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ในการเสนอราคา ผูรับจางตองเสนอราคาเปนรายการเหมารวม ตามรูปแบบ และหมายรวมถึงรายการ

ที่กำหนดไวในรายการประกอบแบบกอสราง ตลอดจนคาดำเนนิการ กำไร โสหุย การทดสอบอ่ืนๆที่

จำเปนทัง้ที่ระบุไวในรูปแบบ และรายการทดสอบที่กรรมการตรวจการจางหรือตัวแทนผูวาจาง หรือ

ผูออกแบบ รองขอ ทั้งนี้ มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรีสงวนสิทธิท์ี่จะไมคำนวณคางานใหหากไมมี

เหตุผลเพียงพอตอการพิจารณา 

การดำเนินงาน ผูเสนอราคาจะตองจัดหาวัสดุและแรงงานที่ดีมีคุณภาพมาดำเนนิการใหแลวเสร็จตามแบบรูปรายการ 

และสัญญา  ผูเสนอราคาจะตองตรวจสอบสถานที่กอสรางและรับฟงคำชี้แจงสถานที่กอสรางและ

รายการประกอบแบบและรายละเอยีดตาง ๆ  ตามวันและเวลา ทีม่หาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรีกำหนด 

และลงนามรับทราบ ผูเสนอราคารายใดไมมาดูสถานที่กอสรางและรับฟงคำชี้แจง และลงนามรับทราบ 

ตามวันและเวลาดังกลาวจะยกมาเปนขออางและขอตอสูในภายหลงัมิได 

   รายการประกอบแบบนี้เปนรายการประกอบแบบซึง่กำหนดใหผูรับจางตองปฏิบัตติามอยางเครงครัด 

และผูรับจางจะตองอานและทำความเขาใจใหละเอียดถ่ีถวน และถือเปนส่ิงที่ตองดำเนนิการท้ังหมด  ขอขัดแยงที่

เกิดขึ้น จากรูปแบบ รายการประกอบแบบ และราคาที่ผูรับจางเสนอราคา ใหยึดถือเอาคำวินิจฉัยของกรรมการตรวจ

การจางเปนส้ินสุด  ในการที่รักษาประโยชนใหกับราชการ โดยถือเอาส่ิงที่ดีที่สุดเปนเกณฑ และผูรับจางตองปฏบิัติ

ตามทั้งสิ้น 
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รายการท่ัวไป 

 

  รายการประกอบแบบนี้เปนรายการประกอบแบบซึ่งกำหนดใหผูรับจางตองปฎิบัติตามอยางเครงครดั 

และผูรับจางจะตองอานและทำความเขาใจใหละเอียดถี่ถวน และถือเปนสิ่งที่ตองดำเนินการทั้งหมด  ขอขัดแยงท่ี

เกิดข้ึน จากรูปแบบ รายการประกอบแบบ และราคาที่ผูรับจางเสนอราคา ใหยึดถือเอาคำวินิจฉัยของกรรมการ

ตรวจการจางเปนสิ้นสุด  ในการที่รักษาประโยชนใหกับราชการ โดยถือเอาสิ่งท่ีดีที่สุดเปนเกณฑ และผูรับจางตอง

ปฏิบัติตามทั้งสิ้น 

   

รายการมาตรฐานทั่วไปนี้ใชประกอบแบบกอสรางโครงการกอสรางอาคารศูนยปฏิบัติการ        

ตรวจวิเคราะหผลิตภัณฑอาหารและผลติผลทางการเกษตร (Central Lab) มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี โดยจะ

กำหนดรายละเอียดงานตาง ๆ ดังหัวขอที่ปรากฏในสารบัญ ซึ่งเปนการกำหนดขอบขายของวัสดุ สัดสวนของวัสดุ 

กรรมวิธี และขอควรปฏิบัติอ่ืน ๆ เพ่ือใหงานกอสรางอยูในเกณฑมาตรฐานตามหลักวิชาชางที่ดี รายละเอียดอ่ืน ๆ 

นอกเหนือจากท่ีมาตรฐานที่กำหนดนี้ สถาปนิกและวิศวกรจะระบุหรือกำหนดไวในแบบหรือรายการเฉพาะงาน 

ในรายการมาตรฐานทั่วไปนี้ไดกำหนดรายการซึ่งอาจมีหรือไมมีใชสำหรบังานกอสรางในโครงการหนึ่ง ๆ 

ใหผูรับจางเลือกใชเฉพาะในสวนที่เก่ียวของกับงานกอสรางโครงการนั้นๆ วัสดุกอสรางที่ระบุไวในรายการ

มาตรฐานทั่วไปนี้ โดยทั่วไปจะระบุประเภทของวัสดุสวนรายละเอียด ชื่อผลิตภัณฑ และคุณสมบัติอื่น ๆ จะได

กำหนดในแบบหรือรายการเฉพาะงานเพ่ือใหงานกอสรางเปนไปตามวัตถุประสงคของผูออกแบบ ใหผูรับจาง

ยึดถือรายการเฉพาะงานและรายการมาตรฐานท่ัวไปนี้ประกอบกัน หากมีขอขัดแยงกันใหถือรายการเฉพาะงาน

เปนสำคัญ 

 

เง่ือนไขและขอบังคบัทั่วไป 

หมวดที่ 1 คำจำกัดความ 

  ศพัทตางๆ ที่ไดระบุไวในสัญญาจางเหมากอสรางรวมถึงเอกสารแนบทายสัญญาจางเหมา ใหถือวามี

ความหมาย ดังตอไปนี้ 

1.1 ผูวาจาง  หมายถึง มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี 

1.2 ผูรับจาง หมายถึงบุคคลหรอืนิติบุคคลที่ไดทำสัญญากับ มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี 

1.3 คณะกรรมการตรวจการจาง หมายถึง คณะบุคคลท่ี มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี แตงตั้งข้ึนเพ่ือทำ

หนาที่ตรวจและควบคุมการจางใหเปนไปตามแบบรูป รายการละเอียด และขอกำหนดในสัญญา 

1.4 ผูแทนผูวาจาง หมายถึง คณะกรรมการตรวจการจาง ผูบริหารโครงการ ผูจัดการโครงการ สถาปนิก 

วิศวกร หรือ ผูควบคุมงานกอสราง ซึ่ง มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี  มอบหมายใหดูแล หรือควบคุม 

เปนลายลักษณอักษร ใหงานกอสรางถูกตองตามแบบรูปและรายละเอียดของโครงการนั้น ๆ  
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1.5 ผูแทนผูรับจาง หมายถึง บุคคลท่ีผูรับจางแตตั้งขึ้น โดยมีอำนาจเต็มท่ีจะรับคำสั่งคำแนะนำตาง ๆ 

ของผูวาจาง และมีอำนาจสั่งงานควบคุมการทำงานของผูรับจาง 

1.6 ราคางาน หมายถึง ราคางานตามสัญญาที่รวมถึงคาวัสดุกอสราง คาแรงงาน คาขนสง คาเครื่องมือ 

เครื่องจักร คาอำนวยการ คาทดสอบวัสดุ คาดำเนินการ คาภาษี กำไร ตลอดจนคาใชจายทุกประเภท

ที่จำเปน เพ่ือดำเนนิการกอสรางใหงานแลวเสร็จ 

1.7 รายละเอียด หมายถึง รายการมาตรฐานท่ัวไป รายการเฉพาะงาน และรายการชี้แจงเพิ่มเตมิตาง ๆ  

1.8 สถานที่กอสราง หมายถึง สถานที่ท่ีผูวาจางกำหนดขอบเขตใหดำเนินการกอสรางตามสัญญา 

 

หมวดที่ 2 การดำเนินงานทั่วไป 

  1. การกอสรางนี้ใหเปนไปตามที่ปรากฏในแบบรูปและรายการมาตรฐานทั่วไป รายการเฉพาะงาน รวมทั้ง

คำชี้แจงเพ่ิมเตมิ (ถามี) ซึ่งผูรับจางไดอานและตรวจสอบจนเขาใจดีแลว นอกจากนี้หากมีงานที่จำเปนตองปฏิบัติ

เพ่ือใหงานกอสรางสมบูรณ แมจะไมแสดงในแบบรปู และรายการ ผูรบัจางตองดำเนินการใหแลวเสร็จ 

  2. แบบรปูและรายการละเอียด ผูวาจางจะจัดไวให 1 ชุด นอกเหนือจากคูสัญญา ใหผูรับจางเก็บรักษาไว

ในสถานที่กอสรางอยางนอย 1 ชุด และพรอมที่จะนำออกมาใชงานไดตลอดเวลา 

  3. ขนาดและระยะในแบบรูปใหถือตัวเลขเปนสำคัญ 

  4. สิ่งใดที่ปรากฏในแบบรูปและรายการละเอียด หรือในตารางเสนอราคา หากมีขอขัดแยงกัน หรือผูรับ

จางพบวาจะเปนปญหาในการกอสรางใหผูรับจางปรึกษาและขอความเห็นตอผูแทนผูวาจางและเมื่อไดรับอนุมัติ

แลวจึงจะดำเนินการกอสรางตอไปได 

  5. ผูรับจางจะตองรับผิดชอบควบคุมงานกอสรางจนแลวเสร็จ โดยจะใหมีผูแทนผูรับจางควบคุมงานแทน

ก็ได ซึ่งจะตองแจงใหผูวาจางทราบเปนลายลักษณอักษร คำสั่ง คำแนะนำตาง ๆ ของผูวาจางซึ่งแจงแกผูแทนผู

รับจาง ถือวาไดแจงผูรับจางดวย และผูวาจางคงไวซึ่งสทิธ์ิในการเปลี่ยนตัวแทนผูรับจางไดดวย 

  6. ผูรับจางตองจัดใหมีการปองกันอุบัติเหตุ อันตราย และมิใหเกิดความเสียหายใด ๆ ตอชีวิตและ

ทรัพยสินของบุคคลภายนอก บุคคลในบังคับของผูรับจาง รวมท้ังเจาหนาที่ของผูวาจาง เชน การติดตั้งโครงสราง

ชั่วคราว รั้วชัว่คราว ใหมีปายเตือน หรอืมีสัญญาณเตือนภัย ในระหวางการทำงานกลางคืนหรอืขณะฝนตกหนัก 

หรืออ่ืน ๆ  

  7. ในกรณีท่ีการดำเนินงานกอสรางจะกีดขวางการจราจร การสัญจร การระบายน้ำหรืออื่น ๆ ท่ีจะ

กอใหเกิดความเดือดรอนตอชุมชนน้ัน ๆ ผูรับจางจะตองจัดการแกไขทันที 

  8. ผูรับจางตองจัดหาแรงงาน เครื่องมือ อุปกรณ วัสดุทีเหมาะสมและพอเพียงท่ีจะดำเนินงานไดตามแผน 
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  9. การดำเนินงานกอสราง ตองปฏิบัติตามกฎหมายแรงงาน กฏหมายควบคุมอาคาร กฎหมายทองถ่ิน 

และความปลอดภัยอาคารสูงและนั่งราน ตาขายการปองกันฝุนหรือมาตรฐานของหนวยงานที่เก่ียวของกับการ

ดำเนินงานนั้น ๆ ดวย 

  10. ใหผูรับจางจัดทำแผนการดำเนินงาน เพื่อรับความเห็นชอบจากผูแทนผูวาจางกอนลงมือทำงาน 

  11. สิ่งใดที่ไดกำหนดไวในแบบรูปและรายการละเอียด แตในทางปฏิบัติงานชางไมอาจระบุได

ครบถวน เชน การติดตั้ง รูปรางลักษณะ และส่ิงปลีกยอยตาง ๆ ใหผูรับจางจัดทำแบบที่ใชสราง (SHOP 

DRAWING) สำหรับงานระบบทุกอยางทั้งภายในและภายนอกอาคารเพื่อรับความเห็นชอบจากผูแทนผู

วาจางกอนการดำเนินงานนั้นๆและใหผูรับจางจัดทำแบบสรางจริง (ASBUILT) เม่ือดำเนินการแลวเสร็จ และ

ใหสงมอบผูวาจางกอนงวดสุดทาย โดยถือเปนสาระสำคัญในงวด 

  12. คาใชจายในการเตรียมการดำเนินงานในเรื่องตางๆ การประสานงานดานสาธารณูปโภคกับ

หนวยงานท่ีเกี่ยวของ ตลอดจนการทดสอบวัสดุเปนของผูรับจางท้ังสิ้น 

  13. การขอแกไข เปลี่ยนแปลงงานกอสราง ผูรับจางจะตองขออนุมัติจากผูวาจางเปนลายลักษณ

อักษร โดยระบุรายละเอียดตลอดจนราคา และเวลาดำเนนิการดวยเมื่อไดรับอนุมัติแลวจึงดำเนินการได 

 

หมวดที่ 3 การเตรียมสถานท่ี 

  1. ผูรับจางตองตรวจสอบสถานที่กอสรางดวยตนเองกอนย่ืนเสนอราคา และขอคำชี้แจงเพ่ิมเพ่ิม (ถามี) 

โดย มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุร ีถือวาผูรบัจางไดทราบ และเขาใจสภาพของสถานที่ชัดเจนดีแลว 

  2.ผูรับจางตองจัดใหมีสำนักงานสนามประจำหนวยงานกอสรางทั้งของผูรับจางและผูวาจางพรอมทั้ง

สาธารณูปโภคท่ีจำเปนใหเรยีบรอย และปายชื่อโครงการตามแบบมาตรฐาน ภายใน 10 วัน นับจากวันท่ีสงมอบ

สถานที่ สวนโรงเก็บวัสดุ โรงงาน บานพักคนงานพรอมทั้งสาธารณูปโภคใหผูรับจางจัดสรางใหเรียบรอยและถูก

สุขลักษณะ ทั้งนี้แบบรูปและสถานที่ตั้งตองไดรับความเห็นชอบจากผูแทนผูวาจางเสียกอน จึงจะลงมือปลูกสราง

ได และเมื่องานแลวเสร็จจะตองรื้อถอนออกไปสำหรับสำนักงานสนามทั้งของผูรบัจางและผูควบคุมงาน ผูวาจาง

กำหนดใหมีเนื้อที่ใชสอยที่เหมาะสมสามารถปองกันแดดและฝนมีแสงสวางการระบายอากาศพอเพียงและมี

หองนำ้ สวม อุปกรณ เครื่องใชสำนักงานและโทรสาร คอมพิวเตอร และเคร่ืองถายเอกสารที่เหมาะสมเพียงพอกับ

การควบคุมงานกอสรางของตัวแทนผูวาจาง 

  3. ผูรับจางตองทำการสำรวจ วางแนว และระดับของผังโครงการไมวา จะเปนถนน ทอระบายน้ำ 

ขอบเขตบริเวณที่ดิน ปกผังอาคารใหถูกตองตามแบบรปูและรายการละเอียด โดยผูวาจางจะเปนผูชี้ตำแหนงหมุด

หลักเขตของกรมที่ดินหรือเอกสารอ่ืนๆของมหาวิทยาลัยฯ บริเวณท่ีกอสรางและกำหนดหมุด คาระดับมาตรฐาน 

(B.M.) 

  4. กอนที่ดำเนินการใดๆผูรับจางตองทำ Reference Point ของหมุดหลักเขตไวและถายระดับเพ่ือ

กำหนดคาระดับมาตรฐานยอยในบริเวณโครงการ 
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  5. ระดับและแนวตาง ๆ ตองไดรับการตรวจสอบและรับรองวาถูกตองจากผูแทนผูวาจางกอน จึงจะ

ดำเนินการกอสรางได และผูรับจางตองขอเขาดำเนินการอยางถูกตอง เปนทางการ 

  6. ผูรับจางตองรักษาหลัก Control Point ในบริเวณกอสราง ที่ผูวาจางจัดไวใหอยูในสภาพและตำแหนง

คงเดมิเปนที่เรยีบรอยตลอดเวลาที่ทำการกอสราง จะถอดถอนไดตอเมื่อไดรับความเห็นชอบจากผูแทนผูวาจาง

แลว 

  7. ผูรับจางตองทำการปรับพ้ืนที่ โดยกำจัดตนไม พุมไม ตอไม ไมผุ วัชพืช และสิ่งไมพึงประสงคตาง ๆ ใน

พื้นท่ีบริเวณโครงการ เวนแตสวนท่ีผูวาจางใหคงไว 

8. การรื้อถอน ทางเดิน รั้ว สาธารณูปโภคและอาคาร (ถามีอยู) ผูรับจางตองรื้อยายใหเปนไปตามแบบรูป

และรายการเฉพาะงาน พ้ืนที่บรเิวณที่ถูกรื้อจะตองกลบเกลี่ยใหไดระดับและมีสภาพเชนเดียงกับพ้ืนที่รอบ ๆหาก

การกอสรางจำเปนตองรื้อถอนสิ่งท่ีมิไดกำหนดไว ผูรับจางตองเสนอขออนุมัติตอผูวาจางกอนดำเนินการ สวนวัสดุ

ที่รื้อถอนแลว ผูวาจางจะกำหนดใหผูรับจางนำไปทิ้งในที่ซึ่งผูวาจางกำหนดหรือในท่ีซึ่งผูรับจางจัดหาไวเอง 

วัสดุที่มีคาหรือนำไปใชประโยชนไดอกี ใหผูรับจางทำบัญชีรายการวัสดุพรอมทั้งสงมอบวัสดุใหผูวาจาง

ภายใน 30 วัน นับแตรื้อถอนเสร็จ 

9. ในกรณีที่มีการยายรั้ว และสาธารณปูโภคซึ่งมีงานเก่ียวของกับหนวยงานอ่ืน ใหผูรับจางประสานงาน

กับหนวยงานนั้น ๆ โดยมีหนังสือรับรองจากผูวาจาง 

10. ผูรับจางตองระวังรักษาปองกันมิใหเกิดความเสียหายแกสิ่งกอสราง และสิ่งแวดลอม เชน อาคาร 

ถนน สนาม ตนไม ฯลฯ ที่มีอยูในบริเวณ ซึ่งมิไดกีดขวางการกอสรางใหอยูในสภาพเรียบรอยโดยเฉพาะตนไม หาก

ปรากฏวาผูรับจางทำใหเกิดความเสียหายตอสิ่งตาง ๆ ดังที่ไดกลาวแลวขางตน ไมวาจะเปนสิ่งท่ีอยูในบริเวณท่ี

กอสรางหรือนอกบริเวณ ผูรบัจางตองซอมแซมใหอยูในสภาพเดิมโดยเร็ว 

11.ใหผูรับจางติดตั้งปายชื่อโครงการและช่ือผูรับจางตามความเห็นชอบของผูแทนผูวาจางหาม

ติดตั้งเครื่องหมายการคาและปายโฆษณาทุกชนิดในบริเวณที่กอสราง เวนแตจะไดรับอนุญาต จากผูวาจาง

เปนลายลักษณอักษร 

 

 

หมวดที่ 4 การเตรียมวัสดุ – อุปกรณ 

  1. สิ่งของท่ีปรากฏอยูในแบบรูป และรายการละเอียด หรือมิไดปรากฏในแบบรูปและรายการละเอียด

แตจำเปนตองใชเปนสวนประกอบในการกอสรางนี้ ผูรับจางตองจัดหามาเองท้ังส้ิน 

2. ผูรับจางตองจัดหาและสงตัวอยางวัสดุกอสราง สิ่งของตาง ๆ รวมทั้งเอกสารแนะนำสินคาของ

วัสดุที่จะใชใหแกผูแทนผูวาจาง เพื่อพจิารณาและอนุมัติใหใชกอนกำหนดการใชงานนั้น ๆ ผูรับจางตอง

ดำเนินการลวงหนาไมนอยกวา 30 วัน กอนการใชงาน 
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3. ผูรับจางตองนำวัสดุซึ่งระบุใหทำการทดลองและตรวจสอบคุณภาพไปตรวจสอบคุณภาพโดย

หองปฏิบัติการที่ มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี เห็นชอบ ในกรณีท่ีจำเปนอาจทำการตรวจสอบคุณภาพโดนหอง

ปฏิบัติของหนวยราชการอ่ืน หรือของบริษัทที่ผูวาจางเชื่อถือและใหการรับรอง 

4. กรณีท่ีวัสดุกอสรางถูกกำหนดคุณสมบัติโดยอางอิงมาตรฐานตาง ๆ เชน มาตรฐาน

ผลิตภัณฑอตุสาหกรรม เปนตน ผูวาจางจะทดสอบหรือไมก็ได ทั้งในการขออนุมัติใชและระหวางการใชงาน 

โดยการทดสอบจะกระทำเฉพาะคุณสมบัติที่กำหนดหรือที่ตองการเทานั้นกรณีหากผูรับจางเลือกใชผลิตภัณฑ

ที่ไดรับอนุญาตแสดงเครื่องหมายผลิตภัณฑ อตุสาหกรรมตามท่ีกำหนดแลว ไมตองทำการทดสอบเพื่อขอ

อนุมัติใช 

  5.  การขออนุญาตใชวัสดเุทยีบเทากระทำไดโดยคณะกรรมการพิจารณาวัสดุกอสรางของมหาวิทยาลัย

ราชภัฏเพชรบุร ี หรือผูควบคมุงานอาคาร เมื่อผูรับจางย่ืนเสนอขอเทียบเทาเปนลายลักษณอักษรและไดรับ

อนุญาตเปนลายลักษณอักษร กอนกำหนดการใชวัสดุนั้น ๆ ไมนอยกวา 30 วัน โดยแสดงรายละเอียดของ

ผลิตภัณฑท่ีขอเทียบเทา และขอมูลที่จำเปน เพื่อการพิจารณาเปรียบเทียบ เงื่อนไขที่อนุญาตใหเทียบเทาไดมีดังนี้ 

  5.1 เหตุผลและความจำเปนท่ีขอเทียบเทา และแสดงหลักฐานประกอบดานคุณภาพและราคา 

  5.2 วัสดุชนิดนั้นมีลักษณะใกลเคียง รูปแบบกลมกลืนและเขากันไดกับการออกแบบเดิม  ไมกอใหเกิด

การเปลี่ยนแปลงแกไขแบบรูป การคำนวณ หรือกระทบกระเทือนงานอื่น ที่เกิดความไมมั่นคงแข็งแรงตออาคาร 

  5.3 มีคุณสมบัติ ประสิทธิภาพ และการบำรุงรักษา ไมต่ำกวามาตรฐานของวัสดุที่ระบุไวเดิม เม่ือไดรับ

อนุมัติใหใชวัสดเุทียบเทาแลว ปรากฏวาเปนผลใหตองเพิ่มงานและ หรือคาใชจาย ผูรับจางตองยินยอมปฏิบัติงาน

สวนที่เพ่ิม และรับผิดชอบคาใชจายที่เพ่ิมข้ึน ทั้งไมนำมาเปนขออางในการตออายุสัญญา 

6. เนื่องจากเปนอาคารขนาดใหญ กำหนดใหผูรับจาง นำเสนอรายชื่อผูควบคุมงานวิศวกรโยธา 

ระดับอยางนอย สามัญวิศวกรโยธา) สถาปนิกสาขาสถาปตยกรรมหลัก (ระดับอยางนอย สามัญสถาปนิก)

และวิศวกรไฟฟา (ระดับอยางนอยสามัญวิศวกรไฟฟา) พรอมแผนงานดานความปลอดภัย การปองกันฝุนและ

ตาขายปองกัน แผนงานความปลอดภัยนั่งรานและรายการคำนวณ ตามมาตรฐานอาคารขนาดใหญอยางเครงครัด

ตอผูควบคุมงานและผูวาจางพิจารณาอนุมัติ กอนดำเนินการ 

 

หมวดที่ 5 การตรวจงานและควบคุมงาน 

  1. ผูวาจางจะแตงตั้ง “คณะกรรมการตรวจการจาง” ข้ึนชุดหนึ่งเพ่ือทำหนาที่ตรวจและควบคุมการจางให

เปนไปตามแบบรปู รายการละเอียด และขอกำหนดในสัญญา 

  2. ผูแทนผูวาจาง จะตองไดรับความสะดวกปลอดภัยตามสมควร ในการตรวจและควบคุมการทำงานใน

สถานที่กอสราง 

  3. ผูแทนผูรับจาง ซึ่งสามารถรับผิดชอบและสามารถควบคุมงานแทนผูรับจางจะตองเปนผูไดรับอนุญาต

ประกอบวิชาชีพในการควบคุมงานกอสรางและมาประจำ ณ สถานที่กอสราง 
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  4.เมื่อมีปญหาขณะกอสรางใหผูรับจางรายงานผูแทนผูวาจางทันที พรอมทั้งบันทึกหลักฐานและเสนอ

วิธีการแกปญหา อำนาจในการตัดสินใจการแกปญหาเปนของผูวาจาง 

  5. การสงงวดงาน ผูรบัจางตองสงมอบงานแตละงวดเปนลายลักษณอักษร คณะกรรมการตรวจการจาง

และตรวจผลงาน จะลงนามในใบรับรองผลงาน ผูรับจางจะไดรับเอกสาร 1 ชุด เพื่อนำไปเบิกเงินยังที่เบิกจาย

ตอไป 

  6.เมื่อผูรับจางไดรับเงินคาจางไปตามสัญญาแตละงวดแลว ใหปดประกาศไวในที่เปดเผยเพื่อใหลูกจาง

ของผูรับจางทราบตอไป 

 

หมวดที่ 6 การสงมอบงาน 

  1.ผูรับจางตองรื้อถอนสิ่งปลูกสรางชั่วคราวตาง ๆ เชน สำนักงาน โรงงาน โรงเก็บวัสดุ บานพักคนงาน 

และอ่ืน ๆ  ออกไปจากบริเวณท่ีกอสรางใหหมด เวนแตจะไดมีการตกลงเปนอื่น  

  2. ผูรับจางตองซอมแซมอาคาร สาธารณูปโภคตาง ๆ ที่ชำรุดเนื่องจากการทำงานของผูรับจาง เชน ถนน 

ทอระบายน้ำ ใหอยูในสภาพเรียบรอย 

  3.ผูรับจางตองทำความสะอาดสถานท่ีกลบเกลี่ยพ้ืนใหเรียบรอย ตกแตงบริเวณใหสะอาดทำความสะอาด

ตัวอาคารเก็บกวาดเศษอิฐ หิน ปูน ทราย ฯลฯ และขนออกไปจากบริเวณ 

  4. อุปกรณตาง ๆ ของระบบประปา ไฟฟา เครื่องกล ตองติดตั้งใหครบกอนสงมอบงานและตองผานการ

ทดสอบการใชงาน ตามที่ระบุไวในรายการละเอียดและนำเสนอรายงานผลการทดสอบทุกระบบ รวม 1 เลม 

  5.คูมือการใชงานอุปกรณทุกชนิด ใหจัดแฟมแยกออกเปนรายชนิดของเครื่องอุปกรณเหลานั้น เปน 2 ชุด 

   - เครื่องปองกันอัคคีภัยและปายผังพ้ืนแสดงตำแหนงทางหนีไฟ ตามมาตรฐานการปองกันอัคคีภัย 

   - ปมน้ำติดที่ตัวเครื่องและคูมือประกอบ 

   - เครื่องกำเนิดไฟฟาติดท่ีตัวเครื่องและคูมือประกอบ (ถามี) 

   - ระบบบำบัดโสโครกติดที่ตัวเครื่องและคูมือประกอบ 

   - As Built Drawing  ทั้งงานสถาปตยกรรมและทุกระบบ จำนวน 1 ชุด (แบบจริง 1 ชุด สำเนา 1 

ชุด) 

  พรอมทั้งจัดทำแผงแสดง Diagram และคูมือการใชงานอุปกรณอาคารบางชนิด เชน Fire Station, FHC  

etc. 

  6. การสงมอบกุญแจ ผูรับจางตองทำปายถาวรแสดงลูกกุญแจใหตรงกับแมกุญแจ สงมอบใหผูวาจาง 

ระหวางที่ลูกกุญแจอยูในความดูแลของผูรับจาง จะตองรักษาอยางดีหามมีการจำลองกุญแจโดยเด็ดขาด หากลูก

กุญแจหายตองเปลี่ยนกุญแจชุดใหมให หากเปน Masterใหสั่งผลิตใหทันการและนำสงใหเรียบรอยดวย 
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  7.  การทำความสะอาดภายในอาคาร โดยสามารถพรอมใชงานได (ทำความสะอาด ขัด เช็ด ถู ลงแวก 

เปนตน) 

  8. หนังสือรับรองผลงานผูวาจางจะออกให เมื่อผูรับจางทำงานแลวเสร็จถูกตองตามสัญญา และสงมอบ

งานงวดสุดทายแลว 

 

การเตรียมสถานท่ีกอสราง 

       1.    งานกอสรางนี้รวมถึงการรักษาความสะอาดบริเวณสถานที่   การลอมยายตนไม    การโยกยาย 

ระบบสาธารณปูโภค ตลอดงานอื่น ๆ ที่เก่ียวของกับสถานที่กอสราง เพ่ือใหงานในสัญญาดำเนินการตอไป โดย

เรียบรอย 

- ผูรับจางจะตองรับผดิชอบในการโยกยาย    รื้อถอนสิ่งปลูกสรางเดิม   ตลอดจนระบบ

สาธารณูปโภคทุกชนิดท่ีมีอยูเดิมและเปนอุปสรรคในการกอสราง โดยผูรับจางจะเปนผูประสานงานกับหนวยงาน

ที่เก่ียวของเอง ทั้งนี้จะตองขอความเห็นชอบและไดรับอนุมัตจิากผูวาจางกอนถึงจะดำเนินการได 

- ผูรับจางจะตองระมัดระวังรักษาสภาพสนาม  ตนไม ถนน อาคารตาง ๆ ที่อยูในบริเวณกอสรางท่ี

ไมกีดขวางงานกอสราง ใหอยูในสภาพท่ีเรียบรอยหากชำรุดเสียหายใหทำการซอมแซมใหเรียบรอย 

- ในกรณีการดำเนินงานที่กีดขวางการจราจรทางบกและทางน้ำตลอดงานอ่ืนๆท่ีจะกอใหเกิดความ

เดือดรอนแกชุมชนนั้น ๆ ผูรับจางจะตองจัดการปองกันและหาทางแกไขใหสามารถใชงานไดตามเดิมทันที 

- ผูรับจางจะตองจัดการปองกันเพ่ือปองกันภยันตรายตางๆอันอาจเกิดขึ้นแกบุคคลและทรัพยสิน

ในบริเวณงานและบริเวณขางเคียง ซึ่งมีผลมาจากการดำเนินงานนี้ผูรบัจางจะตองซองแซม ชดใชหรือเปลี่ยนใหม

ใหเหมาะสมคงสภาพใชงานไดตามเดิม โดยคาใชจายตาง ๆ เปนของผูรับจางทั้งสิ้น 

- ผูรับจางจะตองทำการสำรวจตรวจสอบพื้นที่กอสรางกอนการวางผังเพื่อตรวจสอบความถูกตอง

แผนผังในการดำเนินงานหากมีปญหาเรื่องของเขตจะตองเสนอการปรับเปลี่ยนแบบกอสราง เพ่ือขอความ

เห็นชอบจากผูออกแบบใหอนุมัติกอนดำเนินการ 

2.    ผูรับจางจะตองตรวจสอบแบบแปลน   และรายละเอียดประกอบแบบ  รวมทั้งรายการกอสรางอยาง

ละเอียด และสำรวจสถานที่ใหเขาใจกระจางโดยตลอด เพื่อมิใหมีการผิดพลาดในระหวางการกอสราง 

3.    ในกรณีท่ีแบบกอสรางไมชัดเจนขัดแยงกัน หรือไมตรงกับรายการกอสราง ใหแจงผูควบคุมงานของผู

วาจาง สถาปนิก วิศวกรผูออกแบบ และคณะกรรมการตรวจการจาง เพื่อพิจารณาสั่งการแกไขอยางหนึ่งอยางใด 

กอนลวงหนาท่ีจะปฏิบัติงาน ถาผูรับจางไมปฏิบัติตามนี้ถาหากมีขอผิดพลาดใด ๆ เกิดขึ้น ผูรับจางจะตอง

รับผิดชอบในการที่จะแกไขขอผิดพลาดนั้น ๆ ใหถูกตอง ตามคำสั่งของคณะกรรมการตรวจการจาง โดยจะ

เรียกรองคาจางเพ่ิมเติม หรือขอตออายุสัญญาจางไมได 

4. การอานแบบใหถือตัวอักษรและตัวเลขเปนสำคัญ (หามวัดระยะจากแบบ)  เม่ือแบบกอสรางไม

สมบูรณหรือไมชัดเจน ผูรับจางจะตองเปนผูเสนอแบบขยาย หรือรายการเพิ่มเติม SHOP DRAWINGให
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สถาปนิก วิศวกรผูออกแบบ พิจารณาตรวจสอบกอนการดำเนินการ และใหถือวาแบบและรายการเพิ่มเติม

นั้น เปนสวนหนึ่งของสัญญาดวย 

5. งานสิ่งใดก็ตามถาผูรับจางไมปฏิบัติตามรูปแบบการกอสราง-รายการกำหนดหรือรายการท่ีสั่งแกไข

โดยคำสั่งอันถูกตองของคณะกรรมการตรวจการจาง หรือตามหลักวิชาชางที่ดี ผูรบัจางจะตองรับผิดชอบตอผล

เสียหาย หรอืผลงานที่ไมถูกตองท่ีเกิดขึ้น และจะตองรับจัดการแกไขเพิ่มเติมใหถูกตองตามรายการดังกลาวขางตน

โดยจะเรยีกรอง 

คาใชจายเพ่ิมเติมหรือถือเปนขออางในการขอตออายุสัญญาจางไมได 

6. ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุ  อุปกรณ เครื่องมือเครื่องใชและแรงงานใหพรอม  เพ่ือใหงานกอสราง 

ดำเนินการไปตามสัญญาและไดผลงานท่ีถูกตองสมบูรณตามแบบและรายการกอสรางทุกประการ 

7. วัสดุท่ีจะนำมาใชในการกอสรางตองเปนของใหมท่ีมีคุณภาพและลักษณะตรงตามท่ีระบุไวในแบบ

และรายการกำหนด  ผูรับจางจะตองจัดทำ  ประกอบ  ตกแตง  และติดตั้งวัสดุที่นำมาใชดวยฝมือประณีต มี

คุณภาพ ถูกตองตามวัตถุประสงคท่ีบงไวในแบบ หรือรายการกอสราง และตามหลักวิชาชางท่ีดี เม่ือเกิดการ

เสียหายในระหวางการกอสราง หรือในระยะประกันตามสัญญา ผูรับจางจะตองแกไขหรือเปลี่ยนแปลงใหใหม โดย

จะเรียกรองคาสินคาเพ่ิมเติม 

และถือเปนขออางในการขอตออายุสัญญาไมได 

8. หามนำวัสดุอุปกรณทุกชนิดที่นอกเหนือจากที่ระบุไวในรายการนำเขามาบริเวณกอสรางโดยเด็ดขาด

ถาปรากฏวามีการนำเขาใหถือวาสอเจตนาทุจริต คณะกรรมการตรวจการจางมีสิทธิพิจารณาตัดสินใหชดใชและ

ทำใหม 

ทั้งหมดโดยผูรบัจางจะคิดคาใชจายเพิ่มเติมและเพ่ือเปนขออางในการขอตออายุสัญญาจางไมได 

9. วัสดุทุกชนิดท่ีระบุในแบบรายการผูรับจางตองจัดหาตัวอยางหรือแคตตาล็อคและคณุลักษณะ

นำเสนอผูควบคุมงานของผูวาจาง และคณะกรรมการตรวจการจางหรือผูออกแบบอาคารพิจารณาอนุมัติกอนใช

งานไมนอยกวา 30 วันเปนอยางนอย 

10. วัสดุบางอยางท่ีระบุใหใชเฉพาะเจาะจง  และจำเปนตองสั่งซื้อหรือสั่งทำจากตางประเทศ ใหผูรับจาง

ออกใบสั่งซื้อ (PO) วัสดุดังกลาวภาย ใน 30 วัน นับตั้งแตวันถัดจากวันลงนามในสัญญาจาง หากสั่งซื้อวัสดุชนิด

ดังกลาวไมทันจะมาเปนขออางในการตออายุสัญญาไมได 

11. การอนุมัติใหใชวัสดุชนิดตาง  ๆ ในงานกอสราง จะตองกระทำเปนลายลักษณอักษรที่ชัดเจนเสนอผู

ควบคุมงานของผูวาจางและคณะกรรมการตรวจการจางหรือผูออกแบบอาคารเห็นชอบกอนนำวัสดุชนิดน้ันๆไป

ใชได 

12. ในกรณทีี่ผูรับจางมีความจำเปนที่จะตองใชวัสดุชนิดอ่ืนท่ีมีขนาด  ลักษณะ  สวนประกอบและ

คุณสมบัติที่เทียบเทาวัสดุที่บงในแบบหรือรายการกำหนด ใหผูรับจางจัดทำรายละเอียดแสดงความจำเปนท่ี
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จะตองใชวัสดุชนิดน้ัน ๆ แทน และใหแสดงหลักฐานเปรียบเทียบคุณภาพและราคาใหชัดเจน เสนอผานผูควบคุม

งานและคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณาเห็นชอบ หรอืเสนอใหผูออกแบบอาคารนำเสนอความเห็น

ประกอบการขออนุมัติกอนที่นำวัสดุนั้น ๆ มาใชแทนได 

13. คณะกรรมการตรวจการจางมีสิทธิที่จะไมอนุญาตใหใชวัสดุอ่ืนใดที่มีขนาดหรือ  คุณภาพ ที่ไมตรง

ตามท่ีระบุไวในแบบและรายการมาใชโดยไมมีขอโตแยงไดๆทั้งส้ินผูรับจางจะตองจัดหาผูชำนาญงานและชางผีมือ

ดีที่มีความสามารถความชำนาญเฉพาะงานแตละประเภทมาปฏิบัติงาน ถาปรากฏวาผูชำนาญงานหรือชางฝมือ

ดังกลาวปฏิบัติงานโดยไมเขาขั้นมาตรฐานที่ดีพอ คณะกรรมการการตรวจการจางมีสิทธิที่จะสั่งเปลี่ยนผูชำนาญ

งาน หรอืเปลี่ยนชางฝมือไดเพ่ือใหไดผลงานที่มีคุณภาพท่ีสุด 

14. เมื่องานเสรจ็เรียบรอยถูกตองครบถวนตามที่ระบุในรูปแบบและรายละเอียดกำหนด และผูรับจางได

ปฏิบัติตามสัญญาทุกประการ  ผูรับจางตองเก็บกวาดเศษวัสดุสิ่งของทำความสะอาดบริเวณสถานที่กอสรางให

เรียบรอยกอนที่จะสงงานงวดสุดทาย 

15. หากมีขอขัดแยง ในรูปแบบและรายละเอียดกำหนด หรือใบกรอกปริมาณงานกอสรางท่ีผูรับจาง

เสนอราคาถาหากรูปแบบและรายการกำหนดไว แตไมมีราคาในใบเสนอราคานั้นหรือไมมีรายการนั้น 

คณะกรรมการตรวจการจางและผูออกแบบอาคาร หรือผูควบคุมงานกอสราง มีสิทธิ์ถือเอาสิ่งที่ดีที่สุดจาก

องคประกอบของสัญญาขางตน เปนเกณฑตัดสินในการวินิจฉัย ปริมาณงานและความเหมาะสมใน

องคประกอบอาคาร  โดยถือเอาประโยชนสูงสุดของผูวาจางเปนเกณฑ เพื่อใหไดงานที่มีคุณภาพ เหมาะสมตอการ

ใชงานอาคาร ซึ่งคำวินิจฉัยขางตนถือเปนสิ้นสุด เนื่องจากถือวาผูรับจางไดอาน,ตรวจสอบ,คำนวณ รายละเอียด

รูปแบบและไดเสนอราคาถูกตองครบถวนแลวจะเรียกรองอะไรอีกไมได 
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งานวิศวกรรมโครงสราง 

หมวด 1 – เสาเข็ม 

 

1.1 เสาเข็มไม  

1.1.1    ชนิด  ใชไมแกน กระเทาะเปลือกหมด  ลำตนตรงเปนไมทอนเดียว มีขนาดและความคดโคงไม

ผิดไปจากท่ีไดอนุโลมไวตามขอ 1.1.3 ไมแตกราว หรือผุจนเสียกำลัง 

1.1.2 ขนาดอนุญาตใหใชเสาเข็มที่มีขนาดเล็กกวาที่กำหนดในแบบรูปไดแตตองไมเล็กกวาขนาดที่

กำหนดไวในตารางขางลางนี้ 

 

หนาตัด ยาว 

เสนผาศูนยกลาง 

ท่ีกำหนด 

เสนรอบรูปจริง  

(ขอ 1.1.3.2)  ไมนอย

กวา (มิลลิเมตร) 

ยาวกำหนด 

(เมตร) 

ยาวจริง 

ไมสั้นกวา (เมตร) 

3  นิ้ว 

4  นิ้ว 

5  นิ้ว 

6  นิ้ว 

8  นิ้ว 

210 

280 

350 

430 

570 

3.00 

4.00 

5.00 

6.00 

8.00 

2.80 

3.80 

4.80 

5.80 

7.80 

 

ยาวจริง  วัดเม่ือตัดหัวเสาเข็มและตกแตงปลายเสาเข็มเรียบรอยแลว 

หนาตัด  วัดที่ก่ึงกลางของเสาที่ความยาวจริง 

  เสาเข็มที่มีขนาดเล็กกวาที่กำหนดไวในแบบรูปและรายการละเอียดและที่อนุโลมไว หาม  ผูรับจางนำเขา

มาใน 

บริเวณกอสรางสวนเสาท่ีนำมาใชเปนเสาค้ำไมแบบหามนำมาปะปนโดยเด็ดขาด 

1.1.3 ขอบกพรองท่ีอนุโลมใหใชได 

1.1.3.1 ความคดโคงเมื่อทดสอบโดยใชเชือกขึงที ่กึ ่งกลางของเสนผาศูนยกลางของหนาตัดที่หัว

เสาเข็มและปลายเสาเข็มแลว แนวเสนเชือกตองไมอยูนอกพื้นที่เสาเข็ม 

1.1.3.2 เสนรอบรูปจริง เมื่อกระเทาะเปลือกเสาเข็มหมดแลวใหวัดเสนรอบรูปจริงที่กึ่งกลางเสาเข็ม

โดยความยาวจรงิตองไมต่ำกวาที่ระบุไว 

1.1.4 การเสี้ยมปลาย   ถาเสี้ยมปลาย ระยะที่เสี้ยมตองไมเกิน  2.5เทาของเสนผาศูนยกลางและยาว

ไมเกิน  30  เซนติเมตร 



 

 
โครงการกอสรางโครงการกออาคารศูนยปฏิบัตกิารตรวจวิเคราะหผลิตภัณฑอาหารและผลิตผลทางการเกษตร (Central Lab)  

 มหาวิทยาลยัราชภัฏเพชรบุรี อ.เมือง จ.เพชรบุรี 

 

13  

1.1.5  การตอก 

(1) ในกรณีท่ีหัวเสาเข็มแตกเนื่องจากการตอก ใหตัดสวนที่แตกออกเพ่ือใหฐานรากจะไดวางบน

สวนที่แข็งแรงระดับของหัวเสาเข็มเมื่อตอกแลวใหถือระดับที่กำหนดให และหาก ปรากฏวาระดับน้ำใตดินต่ำกวา

ระดับหัวเสาเข็มที่กำหนดไว ใหตอกสงหัวเสาเข็มทั้งหมดใหต่ำกวาระดับน้ำใตดินเปนเกณฑ  สวนระดับของ

อาคารและอ่ืน ๆ ใหถือตามระดับที่กำหนดไว 

(2) ในกรณีที่ตอกลงไมไดความยาวตามแบบรูปและรายการละเอียด แตสามารถรับน้ำหนัก

ปลอดภัยไดตามแบบใหตัดสวนที่ตอกไมลงออกได  โดยไมตองคนืเงินแกทางราชการ 

(3) ในกรณีท่ีแบบรูปและรายการละเอียดไมไดกำหนดความยาวของเสาเข็ม แตไดกำหนดคาการ

รับน้ำหนักปลอดภัยไว เปนหนาที่ของผูรับจาง ที่จะตองกำหนดรายละเอียดความยาวของเสาเข็มและรับรองรอง

การวิเคราะหโดยวิศวกรประเภทสามัญวิศวกร เพื่อขอความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจางเสียกอน

และเมื่อไดทำการตอกเสาเข็มตามที่ขอใชแลว พบวาเสาเข็มยังรับน้ำหนักไมไดตามรายการคำนวณใหผูรับจางแจง

คณะกรรมการตรวจการจาง เพื่อพิจารณาแกไขตามหลักวิชาชางเมื่อคณะกรรมการตรวจการจางหรือผูวาจาง

แกไขประการใดผูรับจางตองปฏิบัติตามนั้นโดยจะคิดเงินและเวลาเพิ่มจากทางราชการมิได 

1.1.6 การตอกเสาเข็มไมดวยปนจั่นหรือลูกตุม 

(1) ตองมีเครื่องปองกันมิใหหัวเสาเข็มชำรุด  เชน  มีกระสอบปานหรือวัสดุอื่นรองรับเหนือหัว

เสาเข็ม รดัปลอกเหล็กรอบหัวเสาเข็มและควรตรวจดูอยูเสมอ 

(2) ในกรณีท่ีหัวเสาเข็มแตกเนื่องจากการตอก ใหตัดสวนท่ีแตกออก 

(3) ในกรณีท่ีเสาเข็มถูกตอกลงงายผิดปกติ จะตองรายงานใหชางควบคุมงานหรือคณะกรรมการ

ตรวจการจางทราบเพ่ือวินิจฉัยวาเข็มรับน้ำหนักไดตามที่ตองการหรือไม และจะตองมีการทดสอบหรือไมถาหากมี

การทดสอบคาใชจายตางๆ ที่เกี่ยวกับการทดสอบผูรับจางรับผิดชอบเองท้ังสิ้น 

ในกรณทีี่แบบรูปรายการละเอียดระบุใหใชเสาเข็มไม  หากผูรบัจางมีความประสงคจะใชเสาเข็ม

คอนกรีตเสริมเหล็ก หรือคอนกรีตอัดแรงที่มีขนาดคลายคลึงและมีคุณสมบัติการรับน้ำหนักปลอดภัยไดไมนอย

กวาเสาเข็มไมที่กำหนดไวในแบบรูป ผูรับจางสามารถใชแทนกันได  ทั้งนี้จะตองไดรับความเห็นชอบจาก

คณะกรรมการตรวจการจางและวิศวกรโยธากอน 

 

1.2    เสาเข็มคอนกรีต หรือคอนกรีตอัดแรง 

1.2.1 เสาเข็มที่นำมาใชในงานกอสรางจะตองเปนเสาเข็มที่ผลิตจากโรงงานที่มีอุปกรณและมีวิศกร

ควบคุมการผลิตชั ้น วุฒิวิศวกรที ่เปนผู ชำนาญงานพอเพียงแกการผลิตเสาเข็มใหมีคุณภาพดีไดมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม อาทิเชน  เสาเข็มคอนกรีตอัดแรง มอก. 396 – 2524  เสาเข็มคอนกรีต มอก 395 – 

2524, มอก. 399 – 2524  เสาเข็มทุกตนตองระบุวันเดือนป ที่ผลิตและชื่อผูผลิตแสดงไวชัดเจน และผูออกแบบ
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สงวนสิทธิ์ในการเขาดูวิธีการผลิต,และขอผลทดสอบวาเปนไปตามมาตรฐาน มอก. หรือไมเชน การดึงลวด การ

ทดสอบสอบคอนกรีตเปนตน 

1.2.2 การกำหนดจุดยกและการขนสง เสาเข็มทุกตนจะตองแสดงจุดยกใหชัดเจน และหากทำการ

ทดสอบดวยการนำเสาเข็มวางบนหมอนรองรับที่จุดยก  รอยแตกราวที่เกิดขึ้นจะตองไมกวางมากกวา  0.20  

มิลลิเมตร 

1.2.3 ความคลาดเคลื่อนท่ียอมได 

(1) ความคดงอเสาเข็มตามยาวขณะวางในสภาวะปกติไมไดร ับ  BENDING จะตองไมเกิน  3  

มิลลิเมตร  ตอความยาว  3.00  เมตร  หรือ  9.5  มิลลิเมตร ตอความยาว  12.00  เมตร  หรือ  47.6  คูณดวย

ความยาว  (เมตร)  หารดวย  60.96  (เมตร) 

(2) ปลายที่ตอกของเสาเข็มตองมีผิวหนาเรียบและตั้งฉากกับแกนความยาวของเสาเข็มโดยยอมใหมี

ความคลาดเคลื่อนไมเกิน  1  องศา 

1.2.3 การตอกเสาเข็ม การตอกเสาเข็มโดยใชลูกตุมชนิดปลอย ถาแบบรูปหรือรายการละเอียดไมได

ระบุไวเปนอยางอ่ืน ใหถือปฏิบัติดังนี้ 

(1) การใชน้ำหนักของลูกตุมที่ตอกเสาเข็มและระยะยก ใหเปนไปตามสูตรคำนวณหาน้ำหนักบรรทุก

ของเสาเข็มโดยทั่วไป  ทั้งนี้  ผูรับจางจะตองเสนอรายการคำนวณของวิศวกรใหคณะกรรมการตรวจการจาง

พิจารณาเห็นชอบเสียกอนโดยใชลูกตุมหนักไมนอยกวา 70% ของน้ำหนักเสาเข็ม 

(2) ในกรณีที่ตอกเสาเข็มแลวปรากฎวา ศูนยเสาเข็มผิดไปจากตำแหนงที ่กำหนดไวเกินกวา  5  

เซนติเมตร  โดยวัดขนานกับแกนโคออรดิเนตทั้งสอง  ณ  ระดับหัวเสาเข็มใชงาน  หรือพบวาเสาเข็มเกิดความ

เสียหายไมวากรณีใด ๆ ผูรับจางจะตองเสนอวิธีการแกไขโดยวิศวกรโยธาประเภท  สามัญ  เพ่ือขอความเห็นชอบ

จากคณะกรรมการตรวจการจางกอนจะทำการแกไขตอไป  โดยจะคิดเงินและเวลาเพิ่มจากทางราชการมิได 

(3) การตอกเสาเข็ม  ตองปองกันมิใหหัวเสาเข็มชำรุด เชนมีกระสอบปานหรือวัสดุอื่น ๆรองรับ

เหนือหัวเสาเข็ม  รัดปลอกเหล็กรอบหัวเสาเข็ม  และคอยระมัดระวังอยูเสมอ 

(4) การตอกเสาเข็มจะตองนับ  BLOW  COUNTของเสาเข็มทุกตนและใหเริ่มนับ BLOW COUNT

ตั้งแต  10  ฟุตสุดทายเปนอยางนอย  กอนที่หัวเสาเข็มจะจมถึงระดับที่กำหนดหากปรากฎวาจำนวน  BLOW  

COUNTตอฟุต  มีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วแสดงวาตองมีสิ่งผิดปกติเกิดขึ้นกับเสาเข็มหรือดินที่ตอกเสาเข็ม

อยูใหรายงานชางควบคุมงานหรอืคณะกรรมการตรวจการจางทราบทันทีเพ่ือแกไข 

(5) ในกรณีที่ตอกเสาเข็มถึงระดับที่กำหนดตามแบบรูปหรือรายการละเอียดแลวจำนวนนับBLOW  

COUNT หรือผลการคำนวณแลวปรากฎวา  เสาเข็มยังรับน้ำหนักปลอดภัยไมไดตามที่กำหนด  ผูรับจางจะตอง

เพ่ิมขนาดหรือจำนวน หรือความยาวของเสาเข็มจนสามารถรับน้ำหนักปลอดภัยไดและใหหมายรวมถึงขนาดฐาน

รากที่ตองขยายใหญขึ้นดวย ทั้งนี้อยูในดุลยพินิจของผูออกแบบอาคารและคณะกรรมการตรวจการจาง โดยผูรับ

จางจะคิดเงินคาใชจายและเวลาเพ่ิมไมได 
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(6) หามนำเสาเข็มที่มีกำลังไมถึงตามที่กำหนดมาตอกผูควบคุมงานของผูวาจางจะตองไดรับแจง

อยางนอย  24  ชั่วโมง  กอนเริ ่มตอก  การตอกเสาเข็มทุกตนจะตองกระทำอยางตอเนื ่องกัน โดยไมมีการ

หยุดชะงักจนกวาเสาเข็มจะจมถึงความลึกหรือไดจำนวน BLOW  COUNT ตามที่ตองการ 

1.1.7 การทดสอบสภาพการรับน้ำหนักของเสาเข็มโดยวิธี STATIC PILE LOAD TEST 

(1) ในกรณีที่ตองการทำการทดสอบสภาพการรับน้ำหนักของเสาเข็มSTATIC PILE   LOAD TEST

หรือ DYNAMIC PILE LOAD TEST  ตามความเห็นของวิศวกรและแบบรูปรายการกำหนด  โดยความเห็นชอบ

ของคณะกรรมการตรวจการจางจะเปนผู กำหนดตำแหนงของจุดที ่จะทำการทดสอบ และใหทำการทดสอบ

จำนวน  1  ตน  แตถาหากผลการทดสอบเปนที่นาสงสัยหรือลมเหลว  คณะกรรมการตรวจการจางอาจจะ

กำหนดใหทำการทดสอบเพ่ิมอีก  1  ตน  ก็ได ทั้งนี้ผูรับจางจะไมคิดคาใชจายเพิ่มแตอยางใด 

(2) ในกรณีที่มีกำหนดเรื่องการทดสอบสภาพการรับน้ำหนักของเสาเข็ม  (PILE  LOAD TEST)ใน

แบบรปูและรายการละเอียดแลว ใหเปนไปตามขอกำหนดในแบบรูปและรายการละเอียดน้ัน 

(3) ในกรณีที่จะตองทดสอบโดยวิธี PILE LOADTEST  สวนปลอดภัย  (FACTOR  OF SAFETY)  

ใหใชดังนี้ 

(ก) สำหรับเข็มเจาะ  (BORE  PILE)  ใหใชสวนปลอดภัยไมนอยกวา  2 

(ข) สำหรับเข็มตอก  ใหใชสวนปลอดภัยไมนอยกวา  2.5 (หรือกำหนดโดยวิศวกรผูออกแบบ) 

 

1.3   กรณียกเลิกการตอกเสาเข็ม 

   ถาแบบรูปและรายการละเอียด  หรือรายการวันชี้สถานที่ไมไดระบุไวเปนอยางอื่น  จะยกเลิกการ

ตอกเสาเข็มได  เฉพาะกรณีตอไปนี้ 

1.3.1 ผูรับจางขอยกเลิกการตอกเสาเข็ม  โดยมีหนังสือรับรองของทางราชการวาที่ดินบริเวณที่ทำการ

กอสราง สามารถรับน้ำหนักปลอดภัย  (SAFE  SOIL  BEARING  CAPACITY)  ไดไมนอยกวา  12,000   กิโลกรัม  

ตอตารางเมตร  โดยมีคาสวนความปลอดภัย  (FACTOR  OF  SAFETY)  ไมนอยกวา  2.5-3  ใหวิศวกรที่

คณะกรรมการตรวจการจางเห็นชอบเปนผูพิจารณา 

1.3.2 ผูรับจางขอยกเลิกการตอกเสาเข็ม  โดยมีหนังสือรับรองแสดงวาไดทำการทดสอบ การรับน้ำหนัก

ของดินโดยวิธี  BORING  TEST ครอบคลุมพื้นที่กอสรางเพียงพอและหนังสือรับรองวาไดดำเนินการออกแบบฐาน

รากแบบไมมีเสาเข็มโดยวิศวกรที่ไดรับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพสาขาโยธาประเภทสามัญวิศวกร  เปนผูรับรอง

การใชวิธี  BORING  TEST  ออกแบบฐานรากใหม  โดยใหวิศวกรที่คณะกรรมการตรวจการจางเห็นชอบเปนผู

พิจารณา 

1.3.3 เมื่องดการตอกเสาเข็มที่กำหนดในการกอสรางนี้  ใหคิดราคาฐานรากและเสาเข็มที่กำหนดในการ

กอสรางนี้กับราคาฐานรากชนิดไมมีเสาเข็ม  หักกลบลบกันแลวเปนเงินตางกันเทาใดผูรับจางยินยอมใหผูวาจาง
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หักเงินคาจางเทากับจำนวนที่ตางกันนั้น  การคิดราคาดังกลาวใหถือราคากลางของผูวาจาง  ทั้งนี้  ผูรับจางจะอาง

ขอความในแบบแปลนเพื่อไมตองหักเงินคนืแกทางราชการมิได  และใหหักเงนิในงวดที่แลวเสร็จงานเสาเข็ม 

 

1.4  รูปรางของเสาเข็มนอกเหนือจากที่ระบุไวในแบบ 

ผูรับจางสามารถนำมาใชได  แตจะตองมีพื้นที่หนาตัดไมนอยกวาที่ระบุไวในแบบและ  จะตองให

วิศวกรโยธา ที่คณะกรรมการตรวจการจางเห็นชอบเปนผูพิจารณาเสียกอน 

 

1.5  กรณีที่จะตองแกไขหรือเปลี่ยนแปลงเสาเข็มและฐานราก   

ในกรณีที่ตอกเสาเข็มแลว  ปรากฎวาเสาเข็มชำรุดหรือหักก็ดีเสาเข็มรับน้ำหนัก ปลอดภัยไมไดตาม

ขอกำหนดก็ดี ใหเปนหนาที่ของผูรับจางจะตองเสนอรายละเอียดการแกไขฐานราก  โดยวิศวกรโยธาประเภท

สามัญวิศวกร เพื่อขอความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจางเสียกอนที่จะทำการแกไขตอไป และการ

แกไขนี้ถือวาเปนสวนหน่ึงของสัญญาผูรับจางจะถือเปนขออางเรียกรองเงนิเพ่ิมไมได 

 

1.6    การขอใชเสาเข็มชนิดตอ 

หากในแบบรูปไมไดกำหนดใหใชเสาเข็มชนิดตอ แตมีความจำเปนจะตองใชเสาเข็มชนดิตอ  ผูรับจาง

จะตองใชชนิดตอกันไมเกิน  2  ทอน  ขอตอตองเปนเหล็กเหนียวและหลอเปนสวนเดียวกับตัวเข็มแตละสวน  

การตอใหตอโดยวิธีเชื่อมดวยไฟฟา  และทุกทอนที่เมื่อตอแลวตองเปนเสนตรงเดียวกัน  ทั้งนี้ใหผูรับจางเสนอ

รายละเอียดเพื่อขอความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจางเสียกอน  สำหรับการตอวิธีนอกเหนือจากที่

กำหนดนี้ใหผูรับจางเสนอรายละเอียดและผลการทดสอบ เพื่อใหผูออกแบบพิจารณาเปนราย ๆ ไป  และให

เปรียบเทียบราคาระหวางเสาเข็มชนิดทอนเดียวและ  2  ทอนตอตามราคากลางของในวันเปดซองเสนอราคาสวน

เวลาจะคิดเพิมจากทางการมิได 

 

1.7  การทดสอบที่เกี่ยวของ 

1.7.1คณะกรรมการตรวจการจางมีสิทธิ์ใหผู รับจางเจาะสำรวจชั้นดิน  BORING  TEST   เพื่อกำหนด

ความยาวเสาเข็มที่สามารถรับน้ำหนักตามรูปแบบกำหนดในเบื้องตน  โดยวิธี  STANDARD  PENETRATION  

TEST  หรือ  DUTCH  CONE  PENETRATION  TEST  อัตราสวนปลอดภัยไมนอยกวา 2.5-3  จำนวน  1  หลุม  

โดยหนวยงานทางราชการและมีวุฒิวิศวกรโยธา  เปนผูรับรองรายงานผลการเจาะทดสอบ 

1.7.2 การคำนวณคาการรับน้ำหนักปลอดภัยของเสาเข็มจาก BLOW  COUNT  ในขอ1.2.4  (4) และ 

(5)  ใหใชสูตรของ  JANBU’S  FORMULA  และอัตราสวนความปลอดภัยไมน อยกวา 3หรือสูตรอื ่นๆที่

คณะกรรมการตรวจการจางและวิศวกรผูออกแบบเห็นชอบ 
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1.8   การลอยตัว  

ทันทีที่ตอกเสาเข็มตนหนึ่งเสร็จเรียบรอย จะตองทำระเบียนเก่ียวกับระดับหัวเสาเข็มท่ีตอกลงไปนั้น และ

หลังจากตอกตนขางเคียงเสร็จหมดแลว จะตองทำการตรวจสอบระดับหัวเสาเข็มอีกครั้งหนึ่ง หากปรากฏวา

เสาเข็มตนใดลอยตัวขึ้นมา จะตองตอกกลับลงสูระดับเดิมหรือจนกระทั่งถึงระยะที่ตั้งไวอีกครั้งหนึ่ง ทั้งนี้แลวแต

ผูแทนผูวาจางจะกำหนดโดยทางฝายผูรับเหมาจะตอง เปนผูออกคาใชจายทั้งหมดแตฝายเดียว 

 

1.9 การรับรองตำแหนงเสาเข็ม  

ผูแทนผูวาจางจะเปนผูตรวจสอบตำแหนงเสาเข็มในระหวางที่งานดำเนินไป และจะตองเปนผูรับรองขั้น

สุดทาย และ ภายใน 30 วันนับแตการตอกเสาเข็มตนสุดทายไดเสร็จสิ้นลง ผูรับเหมาจะตองไมเคลื่อนยายปนจั่น 

และอุปกรณอ่ืน ๆ ออกจากสถานที่กอสราง จนกวาจะไดรับผลการรับรองดังกลาวเรียบรอยแลว 

 

1.10 ระเบียนการตอกเสาเข็ม 

ก. ในระหวางการตอกเสาเข็มผูควบคุมงานฝายผูวาจางและผูรับจางตองเก็บระเบียนการตอกและการ

จัดตำแหนงเสาเข็มทุกตนไวคนละฉบับ และจะตองสงระเบียบผลงานประจำวันใหกับวิศวกรภายใน  24  ชั่วโมง 

ข. ระเบียนจะตองประกอบดวยขอมูลตอไปนี้ 

(1) วันท่ีตอก 

(2) ชนิดของเสาเข็ม 

(3) จำนวนเสาเข็ม 

(4) ความลึกที่ตอก 

(5) ลำดับการตอกในแตละกลุม 

(6) จำนวนครั้งท่ีตอกสำหรับ 10  ซ.ม. สามชุดสุดทายหรือระยะที่จมของเสาเข็มเมื่อตอก  10  ครั้ง 

สามชุดสุดทาย 

(7) ชนิดและน้ำหนักของตุมที่ใชตอก 

(8) ชนิดและสภาพของวัสดุที่ใชรองหัวเสาเข็ม 

(9) ระยะตกของตุมหรือพลังงานที่ตอกของตุม 

(10) ความยาวที่ตองตอหรือตัดออก 

(11) ความยาวจรงิ 

(12) ความยาวที่โผลในฐานราก 

(13) รายละเอียดของการติดขัดในการตอก 

(14) รายละเอียดในการตอกใหม 
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ค. เมื่อเสร็จการตอก ผูรับจางจะตองสงแบบระเบียนความลึกสุดทายของเข็มทุกตนเทียบกับระดับที่ใช

อางอิงตอวิศวกร 

 

 

1.11  การหักเงินคืนคาเสาเข็ม     

ราคาคากอสรางคำนวณโดยใชเสาเข็มยาวตามรูปแบบกำหนด  ฉะนั ้นหากปรากฎวาในการ   

กอสรางจริง  ใชเสาเข็มสั้นกวาผูรับจางจะตองคืนเงินคาเสาเข็มในอัตราที่ทางราชการเปนผูกำหนด  แตถา

หากใชเสาเข็มยาวกวา  ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจายที่เพิ่มข้ึน  ซึ่งผูวาจางไดสงวนสิทธิ์ที่จะไม

คำนวณคางานและเงินเพิ่มใหตามรายการประกอบแบบนี้แลว 

 

1.12   การจายเงิน     

  จะไมมีการจายเงินสำหรับเสาเข็มท่ีตอกไปโดยพลการ เสาเข็มเสีย ไมแข็งแรง หรือเสาที่ตอกไมดี 

 

 

1.13  ความรับผดิชอบ 

ผูรับจางจะตองหามาตรการปองกันการเสียหายอันอาจเกิดขึ้นจากการตอกหรือทำเสาเข็มตออาคาร

ขางเคียงทุกชนิดและจะตองสงมาตรการเหลานั้นพรอมทั้งลำดับการตอกเสาเข็มใหวิศวกรผูออกแบบพิจารณา

กอน  หากปรากฎวาเกิดการเสียหายดังกลาวข้ึนผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบทั้งสิ้น 

 

 

หมวด 2 – งานแบบหลอ 

 

2.1 ท่ัวไป 

ผูรับจางจะตองกอสรางแบบหลอตามหลักวิศวกรรมควบคุมโดยวิศวกร 

 

2.2 การคำนวณ 

ก. การวิเคราะห 

ผูรับจางจะตองเปนฝายคำนวณออกแบบงานแบบหลอ โดยตองคำนึงถึงการโกงตัวขององคอาคาร

ตาง ๆ อยางระมัดระวัง และตองไดรับอนุมัติจากวิศวกรผูควบคุมงานกอน จึงจะกอสรางได (แบบหลอสูงเกิน50 

ซม) 
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ข. ค้ำยัน 

(1) เมื่อใชค้ำยัน การตอหรือวิธีการค้ำยันซึ่งไดจดทะเบียนสิทธิบัตรไวจะตองปฏิบัติตามขอแนะนำ

ของผูผลิตเก่ียวกับความสามารถในการรับน้ำหนักอยางเครงครัด ผูคำนวณออกแบบจะตองปฏิบัติตามขอแนะนำ

ของผูผลิตอยางเครงครัดในเรื่องการยึดโยง และน้ำหนักบรรทุก    ปลอดภัยสำหรับความยาวระหวางที่ยึดของค้ำ

ยัน 

(2) หามการตอแบบทาบในสนามเกินกวาอันสลับอันสำหรับค้ำยันใตแผนพื้นหรือไมเกินทุก ๆสาม

อันสำหรับค้ำยันใตคาน และไมควรตอค้ำยันเกินกวาหนึ่งแหงนอกจากจะมีการยึด  ทะแยงที่จุดตอทุก ๆ แหง 

การตอค้ำยันดังกลาวจะตองกระจายใหสม่ำเสมอทั่วไปเทาที่จะทำได รอยตอจะตองไมอยูใกลกับกึ่งกลางของตัว

ค้ำยัน โดยไมมีที่ยึดดานขางหรือก่ึงกลางระหวางจุดยึดดานขางทั้งนี้เพ่ือปองกันการโกง 

(3) จะตองคำนวณออกแบบรอยตอใหตานทานการโกงและการดันเชนเดียวกับองคอาคารที่รับแรง

อันอ่ืน ๆ วัสดุที่ใชตอค้ำยันไมจะตองไมสั้นกวาหนึ่งเมตร 

 

ค. การยึดทะแยง 

ระบบแบบหลอจะตองคำนวณออกแบบใหถายแรงทางขางลงสู พ ื ้นด ินในลักษณะปลอดภัย

ตลอดเวลาจะตองจัดใหมีการยึดทะแยงทั้งในระนาบดิ่งและระนาบราบตามตองการเพื่อใหมีสติฟเนสสูงและเพ่ือ

ปองกันการโกงขององคอาคารเดี่ยว ๆ 

ง. ฐานรากสำหรับงานแบบหลอ 

จะตองคำนวณออกแบบฐานรากซึ่งจะเปนแบบวางบนดินฐานแผหรือเสาเข็มใหเหมาะสม 

จ.การทรุดตัว 

แบบหลอจะตองสรางใหสามารถปรับระดับทางแนวดิ่งได เพื่อเปนการชดเชยกับการทรุดตัวที่อาจ

เกิดขึ้น เพื่อใหเกิดการทรุดตัวนอยที่สุดเมื่อรับน้ำหนักเต็มที่ ในกรณีที่ใชไม ตองพยายามใหมีจำนวนรอยตอทาง

แนวราบนอยที่สุดโดยเฉพาะจำนวนรอยตอซึ่งแนวเสี้ยนบรรจบบนแนวเสี้ยนดานขางซึ่งใชลิ่มสอดที่ยอดหรือกนจ

ของค้ำยันอยางใดอยางหนึ่ง แตจะใชทั้งสองปลายไมได ทั้งนี้เพ่ือใหสามารถปรับแกการทรุดตัวที่ไมสม่ำเสมอทาง

แนวดิ่งได หรอืเพ่ือสะดวกในการถอดแบบ 

2.3 รูปแบบ 

ก. การอนุมัติโดยวิศวกร 

ในกรณีที่กำหนดไวกอนที่จะลงมือสรางแบบหลอ ผูรับเหมาจะตองสงรูปแบบแสดงรายละเอียดของ

งานแบบหลอเพื่อใหวิศวกรอนุมัติกอน หากแบบดังกลาวไมเปนที่พอใจของวิศวกรผูรับเหมาจะตองจัดการแกไข

ตามที่กำหนดใหเสร็จกอนที่จะเริ่มงาน การที่วิศวกรอนุมัติในแบบที่เสนอหรือแกไขมาแลว มิไดหมายความวา
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ผูรับเหมาจะหมดความรับผิดชอบท่ีจะตองทำการกอสรางใหดีและดูแลรักษาใหแบบหลออยูในสภาพที่ใชงานไดดี

ตลอดเวลา 

ข. สมมุติฐานในการคำนวณออกแบบ 

ในแบบสำหรับแบบหลอจะตองแสดงคาตาง ๆ ที่สำคัญตลอดจนสภาพการบรรทุก    น้ำหนักรวมทั้ง

น้ำหนักบรรทุกจร อัตราการบรรทุก ความสูงขอคอนกรีตที่จะปลอยลงมา น้ำหนักอุปกรณเคลื่อนที่ซึ่งอาจตอง

ทำงานบนแบบหลอ แรงดันฐาน หนวยแรงตางๆ ที่ใชในการคำนวณออกแบบและขอมูลที่สำคัญอ่ืน ๆ 

ค. รายการตาง ๆ ที่ตองปรากฎในรูปแบบ 

รูปแบบสำหรับงานแบบหลอจะตองมีรายละเอียดตาง ๆ ดังตอไปนี้ 

(1) สมอ  ค้ำยันและการยึดโยง 

(2) การปรับแบบหลอในที่ระหวางเทคอนกรีต 

(3) แผนก้ันน้ำ รองลิ้น และสิ่งท่ีจะตองสอดไว 

(4) นั่งราน 

(5) รูน้ำตา หรือรูที่เจาะไวสำหรบัเครื่องจี้ (ถากำหนดไว) 

(6) ชองสำหรบัทำความสะอาด 

(7) รอยตอในขณะกอสรางรอยตอสำหรับควบคุมและรอยตอขยายตัว ตามที่ระบุไวในแบบ 

(8) แถบมนสำหรับมุมที่ไมฉาบ (เปลือย) 

(9) การยกทองคาน และพ้ืนกันแอน 

(10) การเคลือบผิวแบบหลอ 

(11) รายละเอียดในการค้ำยันปกติจะไมยอมใหมีการค้ำยันซอน นอกจากวิศวกรจะอนญุาต 

 

2.4 การกอสราง 

ก. ทั่วไป 

1) แบบหลอจะตองไดรับการตรวจกอนจึงจะเรียงเหล็กเสริมได 

2) แบบหลอจะตองแนนพอควรเพื่อปองกันไมไดมอรตาไหลออกจากคอนกรีต 

3) แบบหลอจะตองสะอาดปราศจากฝุน  มอรตาและสิ่งแปลกปลอมอ่ืน ๆ  ในกรณี 

ที่ไมสามารถเขาถึงกนแบบจากภายในได จะตองจัดชองไวสำหรับใหสามารถขจัดสิ่งท่ีไมตองการ ตาง ๆ ออกกอน

เทคอนกรีต 

4) หามนำแบบหลอซึ่งชำรุดจากการใชงานครั้งหลังสุดจนถึงขั้นที่อาจทำลายผิวหนาหรือคุณภาพ

คอนกรีตไดมาใชอีกเด็ดขาด 

5) ใหหลีกเลี่ยงการบรรทุกน้ำหนักบนคอนกรีตซึ่งเทไดเพียงหนึ่งสัปดาห หามโยนของหนักๆเชน  

มวลรวมไม  กระดาน  เหล็กเสริม  หรืออ่ืน ๆ ลงบนคอนกรีตใหม ๆ ตามอายุขางตน หรือแมกระทั้งการกองวัสดุ 
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6) หามโยนหรือกองวัสดุกอสรางบนแบบหลอในลักษณะที่จะทำใหแบบหลอนั้นชำรุดหรือเปนการ

เพ่ิมน้ำหนักมากเกินไป 

ข. ฝมือ 

ใหระมัดระวังเปนพิเศษในขอตอไปนี้เพ่ือใหแนใจวาจะไดงานที่มีฝมือดี 

(1) รอยตอของค้ำยัน 

(2) การสลับจุดรวมหรือรอยตอในแผนไมอัด และการยึดโยง 

(3) การรองรับค้ำยันที่ถูกตอง 

(4) จำนวนเหล็กเสนสำหรับยึดหรือที่จับและตำแหนงที่เหมาะสม 

(5) การขันเหล็กเสนสำหรับยึด หรือท่ีจับใหตึงพอดี 

(6) การแบกทานใตชั้นโคลนจะตองมีอยางพอเพียง 

(7) การตอค้ำยันกับจุดรวมจะตองแข็งแรงพอที่จะตานแรงยกหรือแรงบิด ณ จุดรวมนั้น ๆ ได 

(8) การเคลือบผิวแบบหลอจะตองกระทำกอนเรียงเหล็กเสริม และจะตองไมใชในปริมาณมาก

เกินไปจนเปอนเหล็ก 

(9) รายละเอียดของรอยตอสำหรับควบคุม และรอยตอขณะกอสราง 

ค. ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให 

(1) ความคลาดเคลื่อนจากแนวสายดิ่ง 

ในแตละชั้น____________________________________________10มม. 

(2) ความคลาดเคลื่อนจากระดับหรอืจากความลาดท่ีระบุในแบบ 

ในชวง 10 เมตร_________________________________________15มม. 

(3) ความคลาดเคลื่อนของแนวอาคารจากแนวที่กำหนดในแบบ และตำแหนงเสาผนังและฝาประจัน

ที่เก่ียวของในชวง 10 เมตร___________________________________20มม. 

(4) ความคลาดเคลื่อนของขนาดของหนาตัดเสาและคาน และความหนาของแผนพ้ืนและผนัง 

ลด__________________________________________________5มม. 

เพ่ิม________________________________________________10มม. 

(5) ฐานราก 

(i)      ความคลาดเคลื่อนจากขนาดในแบบ 

          ลด____________________________________________ 20มม. 

          เพิ่ม ___________________________________________50มม. 

(ii)     ตำแหนงผิด หรือ ระยะเฉศูนย _______________________        50มม. 

(iii)    ความคลาดเคลื่อนในความหนา 
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           ลด____________________________________________ 50มม. 

           เพ่ิม__________________________________________ 100มม. 

(6) ความคลาดเคลื่อนของข้ัน 

ลูกตั้ง_______________________________________________ 2.5มม. 

ลูกนอน_______________________________________________ 5มม. 

 

ง. งานปรับแบบหลอ 

(1) กอนเทคอนกรีต 

(i) จะตองติดตั้งอุปกรณสำหรับใหความสะดวกในการจัดการเคลื่อนตัวของแบบหลอขณะเท

คอนกรีตไวที่แบบสวนที่มีท่ีรองรับ 

(ii) หลังจากตรวจสอบข้ันสุดทายกอนเทคอนกรีต     จะตองยึดลิ่มท่ีใชในการจัดแบบหลอให

ไดที่แนนหนา 

(iii) จะตองยึดแบบหลอกับค้ำยันขางใตใหแนนหนาพอที่จะไมเกิดการเคลื่อนตัวทั้งทาง

ดานขางและดานขึ้นลงของสวนหนึ่งสวนใดของระบบหลอทั้งหมดขณะเทคอนกรีต 

(iv) จะตองเผื่อระดับและมุมมนไวสำหรับรอยตอตางๆ ของแบบหลอ  การทรุดตัวการหัดตัว

ของไม การแอนเนื่องจากน้ำหนักบรรทุกคงท่ีและการหดตัวทางอีลาสติคขององคอาคารในแบบหลอ ตลอดจนยก

ทองคานและพ้ืนซึ่งกำหนดไวในแบบกอสราง 

(v) จะตองจัดเตรียมวิธีปรับระดับ  หรือแนวของค้ำยัน  ในกรณีที่เกิดการทรุดตัวมากเกินไป 

เชน ใชลิ่มหรือแมแรง 

(vi) ควรจัดทำทางเดินสำหรับอุปกรณที่เคลื ่อนที่ได   โดยทำเสาหรือขารองรับตามแตจะ

ตองการและตองวางบนแบบหลอ หรือองคอาคารท่ีเปนโครงสรางโดยตรงไมควรวางบนเหล็กเสริมนอกจากจะทำ

ที่รองรับเหล็กนั้นเปนพิเศษ แบบหลอจะตองพอเหมาะกับที่รองรับของทางเดินดังกลาวโดยยอมใหเกิดการแอน 

ความคลาดเคลื่อนหรือการเคลื่อนตัวทางขางไมเกินคาที่ยอมให 

(2) ระหวางและหลังการเทคอนกรีต 

(i) ในระหวางและภายหลังการเทคอนกรีต  จะตองตรวจสอบระดับการยกทองคานพ้ืนและการ

ไดดิ่งของระบบแบบหลอโดยใชอุปกรณตามขอ (1) (i) หากจำเปนใหรีบดำเนินการแกไขทันที   ในระหวางการ

กอสรางหากปรากฏวาแบบหลอเริ่มไมแข็งแรง และแสดงใหเห็นวาเกิดการทรุดตัวมากเกินไป  หรือเกิดการโกงบิด

เบ้ียวแลว  ใหหยุดงานทันที  หากเห็นวาสวนใดจะชำรุดตลอดไปก็ใหรื้อออกและเสริมแบบหลอใหแข็งแรงย่ิงข้ึน 

(ii) จะตองมีผูคอยเฝาสังเกตแบบหลออยูตลอดเวลาเพื่อที่เมื่อเห็นวาสมควรจะแกไขสวนใดจะ

ไดดำเนินการไดทันที่ ผูที่ทำหนาที่นี้ตองปฏิบัติงานโดยถือความปลอดภัยเปนหลักสำคัญ 
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(iii) การถอดแบบหลอและที่รองรับ  หลักจากเทคอนกรีตแลวจะตองคงที่รองรับไวกับที่เปน

เวลาไมนอยกวาที่กำหนดขางลางนี้ ในกรณีที่ใชปูนซีเมนตชนิดใหกำลังสูงเร็วอาจลดระยะเวลาดังกลาวลงไดตาม

ความเห็นชอบของวิศวกร 

ค้ำยันใตคาน    21  วัน 

  ค้ำยันใตแผนพื้น   21   วัน 

     ผนัง      48   ชั่วโมง 

   เสา      48   ชั่วโมง 

     ขางคานและสวนอ่ืน ๆ   48   ชั่วโมง 

อยางไรก็ดี วิศวกรอาจสั่งใหยืดเวลาการถอดแบบออกไปอีกไดหากเห็นเปนการสมควรถา

ปรากฏวามีสวนหนึ่งสวนใดของงานเกิดชำรุดเนื่องจากถอดแบบเร็วกวากำหนด ผูรับเหมาจะตองทุกสวนนั้นทิ้ง

และสรางข้ึนใหมแทนทั้งหมด 

 

2.5 วัสดุสำหรับงานแบบหลอ 

ผูรับเหมาอาจเลือกใชวัสดุใดก็ไดที่เหมาะสมในการทำแบบหลอ แตผิวคอนกรีตที่ไดจะตองตรงตาม การ

แตงผิวคอนกรีต ทุกประการ นอกจากจะระบุไวเปนพิเศษ 

 

 

2.6 การแตงผวิคอนกรีต 

(1) คอนกรีตสำหรับอาคาร 

ก. การสรางแบบหลอจะตองกระทำพอที่เมื่อคอนกรีตแข็งตัวแลวจะอยูในตำแหนงที่ถูกตองและ

ตองมีขนาดและชนิดขอผิวตรงตามที ่กำหนดทั ้งในบทกำหนด และ / หรือ ร ูปแบบทางวิศวกรรมและ

สถาปตยกรรม 

ข. สำหรับแผนพื้นหลังคารวมทั้งกันสาดและดาดฟา  หามขัดมันผิวเปนอันขาด   นอกจากในแบบจะ

ระบุไว 

(2) การแตงผิวถนนในบริเวณอาคาร 

การแตงผิวถนนอาจใชมือหรือเครื่องจักรกลก็ได ในทันทีที่แตงผิวเสร็จใหตรวจสอบระดับดวยไมตรง

ยาว  3  เมตร  สวนที่เวาใหเติมดวยคอนกรีตที่มีสวนผสมเดียวกันสำหรับสวนท่ีโคงนูนใหตัดออกแลวแตงผิวใหม 
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2.7 การแกไขผิวท่ีไมเรียบรอย 

ก. ทันที่ที ่ถอดแบบจะตองทำการตรวจสอบหากพบวาผิวคอนกรีตไมเรียบรอยจะตองแจงใหวิศวกร

ทราบทันที  เมื่อวิศวกรใหความเห็นชอบวิธีการแกไขแลว  ผูรับเหมาตองดำเนินการซอมในทันที 

ข. หากปรากฏวามีการซอมแซมผิวคอนกรีตกอนไดรับการตรวจสอบโดยผูแทนผูวาจางคอนกรีตสวน

นั้นอาจถือเปนคอนกรีตเสียก็ได 

 

 

 

หมวด  3 – เหล็กเสริมคอนกรีต 

 

3.1 ท่ัวไป 

ก. ขอกำหนดในหมวดนี้คลุมถึงงานทั่วไปเกี่ยวกับการจัดหา  การตัด การดดั และการเรียงเหล็กเสรมิ

ตามชนิดและขั้นท่ีระบุไวในแบบและในบทกำหนดนี้ งานที่ทำจะตองตรงตามแบบบทกำหนดและตามคำแนะนำ

ของวิศวกรอยางเครงครัด 

ข. รายละเอียดเกี่ยวกับเหล็กเสริมคอนกรีต ซึ่งมิไดระบุในแบบและบทกำหนดนี้ ใหถือปฏิบัติตาม

มาตรฐานงานเหล็กเสนเสริมคอนกรีต  ทางกรมโยธิการ  มยธ. 103 – 2533 (ดาวนโหลดไดที่ WWW.Civil.go.th 

หรือ Website   ของกรมโยธาธิการ) 

 

3.2 วัสดุ 

ค ุณภาพของเหล ็กที ่ ใช เสร ิมคอนกร ีตจะตองตรงตามเกณฑกำหนดของสำน ักงาน มาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมทั้งขนาด  น้ำหนัก  และคุณสมบัติอื่น ๆ 

ผูรับจางจะตองจัดสงตัวอยางเหล็กเสริมไปทดสองยังสถาบันที่เชื่อถือได และผูรับเหมาตองเปนผูออก

คาใชจายทั้งหมดในการทดสอบและอื่น ๆ ที่เก่ียวของรายงานผลการทดสอบใหจัดสงสำเนารวม 3  ชุด 

 

3.3 การเก็บรักษาเหล็กเสนเสริมคอนกรีต 

จะตองเก็บเหล็กเสนเสริมคอนกรีตไวเหนือพื ้นดินและอยู ในอาคาร หรือทำหลังคาคลุมเมื่อจัดเรียง

เหล็กเสนเขาที่พรอมจะเทเคอนกรีตแลว เหล็กนั้นจะตองสะอาดปราศจากฝุน น้ำมนัสี สนิมขุม และสะเก็ด 

 

3.4 วิธีการกอสราง 
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ก. การตัดและประกอบ 

(1) เหล็กเสริมจะตองมีขนาดและรูปรางตรงตามที่กำหนดในแบบและในการตัดและดัดจะตองไมทำ

ใหเหล็กชำรุดเสียหาย 

(2) ของอ  หากในแบบไมไดระบุถึงรัศมีของการงอเหล็ก ใหงอตามเกณฑกำหนดตอไปนี้ 

(i) สวนที ่งอเปนครึ ่งวงกลมโดยมีสวนที ่ยื ่นตอออกไปอีกอยางนอย  4  เท าของขนาด

เสนผาศนูยกลางของเหล็กนั้น แตระยะยื่นนี้ตองไมนอยกวา 6 ซม.หรือ 

(ii) สวนที่งอเปนมุมฉากโดยมีสวนที่ยื่นตอออกไปถึงปลายสุดของเหล็กอีกอยางนอย 12 เทา

ของขนาดเสนผาศูนยกลางของเหล็กนั้น หรือ 

(iii) เฉพาะเหล็กลูกตั้งและเหล็กปลอก ใหงอ 90 องศาหรือ135 องศา โดยมีสวนที่ยื่นถึงปลาย

ขอดีอยางนอย 6 เทาของเสนผาศูนยกลางของเหล็กแตตองไมนอยกวา 6 ซม. 

(3) ขนาดเสนผาศูนยกลางท่ีเล็กที่สุดสำหรับการงอ    เสนผาศนูยกลางของการงอเหล็กใหวัดดานใน

ของเหล็กที่งอ สำหรับมาตรฐานขนาดผาศูนยกลางที่ใชตองไมเลก็วาคาที่ใหไวในตารางขางลางน้ี 

 

 

 

ตารางที่ 3.1 

ขนาดเสนผาศูนยกลางที่เล็กที่สุดสำหรับการงอเหล็กขอออย 

 

ขนาดของเหล็ก ขนาดเสนผาศูนยกลางที่เล็กท่ีสุด 

9  ถึง  15มม. 

19  ถึง  25มม. 

5  เทาของเสนผาศูนยกลางของเหล็กนั้น 

6  เทาของเสนผาศูนยกลางของเหล็กนั้น 

 

 

ข. การเรียงเหล็กเสริม 

(1) กอนเรียงเขาที่จะตองทำความสะอาดเหล็กมิใหมีสนิมขุม สะเก็ดและวัสดุเคลือบตาง ๆ ที่จะทำ

ใหการยึดหนวงเสียไป 

(2) จะตองเรียงเหล็กเสริมอยางประณีตใหอยูในตำแหนงที่ถูกตองพอดีและผูกยึดใหแนนหนา

ระหวางเทคอนกรีต หากจำเปนก็อาจใชเหล็กเสริมพิเศษชวยในการติดตั้งได 

(3) ที่จุดตัดกันของเหล็กเสนทุนแหงจะตองผูกใหแนนดวยลวดเหล็กเบอร 16 S.W.G(annealed-

iron wire) โดยพันสองรอบและพับปลายลวดเขาในสวนท่ีจะเปนเนื้อคอนกรีตภายใน 
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(4) ใหรักษาระยะหางระหวางแบบกับเหล็กเสริมใหถูกตองโดยใชเหล็กแขวน กอนมอรตาเหล็กยึด

หรือวิธีอ่ืนใดซึ่งวิศวกรใหความเห็นชอบแลว กอนมอรตาใหใชสวนผสมซีเมนต 1 สวน ตอทรายที่ใชผสมคอนกรีต 

1 สวน 

(5) หลังจากผูกเหล็กเสร็จแลวจะตองใหวิศวกรตรวจกอนเทคอนกรีตทุกครั้ง หากผูกทิ้งไวนานเกิน

ควรจะตองทำความสะอาดและใหวิศวกรตรวจอีกครั้งกอนเทคอนกรีต 

 

 

3.5 การตอเหล็กเสริม 

ก. ในกรณีที่มีความจำเปนตองตอเหล็กเสริมนอกจุดที่กำหนดในแบบ    หรอืท่ีระบุในตาราง  3.2ท้ัง

ตำแหนงและวิธีตอจะตองไดรับความเห็นชอบจากวิศวกร 

ข. ในรอยตอแบบทาบ ระยะทาบตองไมนอยกวา 48  เทาของเสนผาศูนยกลางของเหล็กเสน   

ค. เหล็กเสนกลมธรรมดาและ 36 เทาสำหรบัเหล็กขอออยแลวใหผูกมันดวยลวดผูกเหล็กเบอร 16 

S.W.G. 

ง. สำหรับเหล็กเสริมท่ีโผลทิ้งไวเพื่อจะเชื่อมตอกับเหล็กจองสวนที่จะตอเติมภายหลัง จะตองหาทาง

ปองกันมิใหเสียหาย และผุกรอน 

จ. การตอเหล็กเสริมโดยวิธีเชื่อม   จะตองใหกำลังของรอยเชื่อมไมนอยกวารอยละ125 ของกำลังของ

เหล็กเสรมินั้น กอนเริ่มงานเหล็กจะตองทำการทดสอบกำลังรอยตอเชื่อมโดยสถาบันท่ีเชื่อถือได และผูรับเหมา

เปนผูออกคาใชจาย ผูรบัเหมาจะตองสงสำเนาผลการทดสอบอยางนอย 3 ชุดไปยังสำนักงานวิศวกร 

ฉ. ณ หนาตัดใด ๆ  จะมีรอยตอของเหล็กเสริมเกินรอยละ  25 ของจำนนเหล็กเสริมทั้งหมดไมได 

ช. รอยตอทุกแหงจะตองไดรบัการตรวจและอนุมัติโดยวิศวกรกอนเทคอนกรีตรอยตอซึ่งไมไดรบัการ

อนุมัติใหถือวาเปนรอยตอเสีย  อาจถูกหามใชก็ได 

 

3.6 คุณสมบัติของเหล็กเสริม 

ก. เหล็กขนาด 6 และ 9มม. ใหใชเหล็กเสนกลมธรรมดา โดยใหใชเหล็กที่มีมาตรฐานตาม SR 24ของ

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม   (มอก. 24  ฉบับลาสุด)  โดยมีจุดคลาดไมนอยกวา 2400 กก. / ซม.2    

(มอก. 20-2543) 

ข. สำหรับเหล็กขนาดตั้งแต12 มม.ขึ้นไปใหใชเหล็กขอออยโดยใหใชเหล็กที่มีมาตรฐานตามSD.30  ของ

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก. 24  ฉบับลาสุด)  โดยมีจุดคลาดไมนอยกวา 3000 กก.ตอ ซม.2      (มอก. 

24-2536) 
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ตารางที่  3.2  รอยตอในเหล็กเสริม 

 

ชนิดขององคการ ชนิดของทอ ตำแหนงของรอยตอ 

แผนพื้น  และผนัง 

 

 

เสา 

 

 

ฐานราก 

ตอทาบตอเชื่อม (สำหรับเหล็กเสน

ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 19

มม.) 

 

ตอเชื่อม (สำหรับเหล็กเสนขนาด

เสนผาศูนยกลางมากกวา 19มม.) 

หามตอ 

ตามที่ไดรับอนุมัติเหล็กบนตอที่กลาง

คานเหล็กลางที่ตอหนาเสาถึงระยะ  

1/5  จากศูนยกลางเสา 

เหนือระดับพ้ืนหนึ่งเมตรจนถึงระดับ

ก่ึงกลางความสูง 

 

 

หมวด 4 – คอนกรีต 

 

4.1 ท่ัวไป 

ก. งานคอนกรีตในที่นี้หมายรวมถึงงานคอนกรีตสำหรับโครงสราง ซึ่งตองเสร็จสมบูรณและเปนไปตาม

แบบและบทกำหนดอยางเครงครัด และเปนไปตามขอกำหนดและสภาวะตางๆ ของสัญญา 

ข. หากมิไดระบุในแบบและ/หรือบทกำหนดน้ี  รายละเอียดตาง ๆ  เก่ียวกับองคอาคารคอนกรีตเสริม

เหล็ก และงานคอนกรีตทั้งหมดใหเปนไปตามมาตรฐานงานกอสราง คอนกรีตของวิศวกรรมสถานแหงประเทศ

ไทย  

 

4.2 วัสดุ 

วัสดุตางๆ ที่เปนสวนผสมของคอนกรีตตองเปนไปตามบทกำหนดและเกณฑ อ่ืน ๆ  ดังนี้ คือ 

ก. ปูนซีเมนต จะตองเปนปูนซีเมนตปอรแลนดตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมที่ มอก. 15 – 

2532  ชนิดท่ีเหมาะสมกับงาน และตองเปนปูนซีเมนตที่แหงไมจับตัวเปนกอน 

ข. น้ำที่ใชผสมคอนกรีตจะตองสะอาด ใชดื่มได 

ค. มวลรวม 

(1) มวลรวมที่ใชสำหรับคอนกรีตจะแข็งแกรง  มีความคงตัว  เฉื่อย  ไมทำปฏิกิริยากับดางใน

ปูนซีเมนต 

(2) มวลรวมหยาบและมวลรวมละเอียดใหถือเปนวัสดุคนละอยาง มวลรวมหยาบแตละขนาด 
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หรือหลายขนาดผสมกันจะตองมีสวนขนาดคละตามเกณฑกำหนดของขอกำหนด  ASTM  ที่เหมาะสม 

ง. สารผสมเพ่ิม สำหรับคอนกรีตสวนที่มิใชฐานรากทั้งหมดใหใชสารผสมเพ่ิมชนิดเพ่ิมความสามารถได  

สวนที่เปนโครงสรางหองใตดินทั้งหมดใหผสมตัวยากันน้ำซึมชนิดทนแรงและกันน้ำไดโดยใชตามคำแนะนำของ

ผูผลิตอยางเครงครัด นอกจากที่กลาวนี้หามใชสารผสมเพิ่มชนิดอื่นหรือปูนซีเมนตที่ผสมสารเหลานั้น  นอกจาก

จะไดรับอนุมัติจากวิศวกรกอน 

 

จ. การเก็บวัสด ุ

(1) ใหเก็บปูนซีเมนตไวในอาคาร  ถังเก็บหรือไซโลที่ปองกันความชื้นและความสกปรกไดและใน

การสงใหสงในปริมาณเพียงพอที่จะไมทำใหงานคอนกรีตตองชะงักหรือลาชาไมวากรณีใด จะตองแยกวัสดุที่สงมา

แตละครั้งใหเปนสัดสวนไมปะปนกัน 

(2) การสงมวลรวมหยาบใหสงแยกขนาดไปยังสถานที่กอสราง นอกจากจะไดรับอนุมัติจากวิศวกร

ใหเปนไปอยางอื่น 

(3) การกองมวลรวม จะตองกองในลักษณะที่จะปองกันมิใหปะปนกับมวลรวมกองอื่นซึ่งมีขนาด

ตางกัน เพื่อใหเปนไปตามนี้ อาจจะตองทำการทดสอบวาสวนขนาดคละ ตลอดจนความสะอาดของมวลรวมตรง

ตามเกณฑกำหนดหรอืไม โดยเก็บตัวอยาง ณ ท่ีทำการผสมคอนกรีต 

(4) ในการเก็บสารผสมเพิ่ม  ตองระวังอยาใหเกิดการแปดเปอน การระเหย หรือเสื ่อมคุณภาพ 

สำหรับสารผสมเพิ่มชนิดท่ีอยูในรูปสารลอยตัวหรือสารละลายที่ไมคงตัว จะตองจัดหาอุปกรณสำหรับกวนเพ่ือให

ตัวยากระจายโดยสม่ำเสมอถาเปนสารผสมเพิ่มชนิดเหลว  จะตองปองกันมิใหเกิดการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิมาก

นัก เพราะจะทำใหคุณสมบัติของสารนั้นเปลี่ยนแปลงได 

 

4.3 คุณสมบัติของคอนกรีต 

ก. องคประกอบ คอนกรีตตองประกอบดวยปูนซีเมนต  ทราย  มวลรวมหยาบ  น้ำและสารผสมเพิ่ม

ตามแตจะกำหนด  ผสมใหเขากันเปนอยางดีโดยมีความขนเหลวท่ีพอเหมาะ 

ข. ความขนเหลวคอนกรีตที่จะใชกับทุกสวนของงานจะตองผสมใหเขาเปนเนื้อเดียวกันโดยมีความขน

เหลวที่พอเหมาะที่จะสามารถทำใหแนนไดภายในแบบหลอ และรอบเหล็กเสริมหลังจากอัดแนนโดยการกระทุง

ดวยมือหรือโดยวิธีสั่นที่ไดรับการเห็นชอบแลวจะตองไมมีน้ำที่ผิวคอนกรีตมากเกินไป และจะตองมีผิวหนังเรียบ

ปราศจากโพรง การแยกแยะ รูพรุน เม่ือแข็งตัวแลว  จะตองมีกำลังตามที่ตองการตลอดจนความทนทานตอการ

แตกสลาย ความคงทน ความทนตอการขัดสีความสามารถในการกันน้ำ รูปลักษณะและคุณสมบัติอ่ืน ๆ ตามที่

กำหนด 

ค. กำลังอัดคอนกรีตสำหรับแตละสวนของอาคาร จะตองมีกำลังอัดของแทงกระบอกคอนกรีตไมนอย

กวา  210  กก./ชม.2    โดยใหคิดที่อายุ  28  วันเปนหลักสำหรับปูนซีเมนตชนิดที่  1  ธรรมดา แตถาใชปูนซีเมนต
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ชนิดท่ี  3  ซึ่งใหกำลังสูงเร็วใหคิดที่อายุ  7  วัน ท้ังนี้ใหใชแทงกระบอกคอนกรีตขนาดเสนผาศูนยกลาง  15  

เซนติเมตร  และสูง  30  เซนติเมตร กรณีที่ทดสอบคาแรงอัด ที่อายุ 7 วัน คาแรงทดสอบแรงอัดตองไมนอยกวา  

70% ของคาที่กำหนด ที่อายุ 28 วัน ทั้ง 3 ตัวอยางสำหรับคอนกรีตพ้ืน PTS เปนไปตามรูปแบบกำหนด 

ง. ขนาดใหญสุดของมวลรวมหยาบขนาดระบุใหญสุดของมวลรวมหยาบจะตองเปนไปตามตารางท่ี  4.2 

จ. การยุบ การยุบของคอนกรีตซึ่งมีน้ำหนักปกติซึ่งหาโดย “วิธีทดสอบคาการยุบของคอนกรีตซึ่งใช

ปูนซีเมนตปอรตแลนด”  (ASTM C  143) จะตองเปนไปตามคาที่ใหไวในตารางที่ 4.1  ขางลางนี้ 

ตารางที่ 4.1 

คาการยุบสำหรับงานกอสรางชนิดตาง ๆ 

 

ชนิดของงานกอสราง คาการยุบ ซม. 

สูงสุด ต่ำสุด 

 

ฐานราก 

แผนพ้ืน คาน ผนัง ค.ส.ล. 

เสา 

ครีบ ค.ส.ล. และผนังเบา ๆ 

 

 

10.5 

10.5 

10.5 

10.5 

 

 

7.5 

7.5 

7.5 

7.5 

 

 

ตารางที่ 4.2 

ขนาดใหญสุดของมวลรวมหยาบที่ใชกับคอนกรีต 

ชนิดของงานกอสราง ขนาดใหญสุด ซม. ระยะหุมคอนกรีต ซม. 

ฐานราก ตอมอ 

เสา และคาน 

ผนัง ค.ส.ล. หนาตั้งแต 15 ซม.ขึ้นไป 

ผนัง ค.ส.ล.  หนาตั้งแต 10 ซม.ลงมา 

แผนพ้ืน ครีบ ค.ส.ล. และผนังก้ันหอง ค.ส.ล. 

 

 

4 

4 

4 

2 

2 

 

 

5 

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 
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4.4 การคำนวณออกแบบสวนผสม 

ก. หามมิใหนำคอนกรีตมาเทสวนที่เปนโครงสรางใด  ๆ  จนกวาสวนผสมของคอนกรีตที่จะนำมาใชนั้น

ไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรแลว 

ข. กอนเทคอนกรีตอยางนอย  35  วันผูรับเหมาจะตองเตรียมสวนผสมคอนกรีตตาง ๆ ใน

หองปฏิบัติการเพื่อใหวิศวกรผูออกแบบ ผานผูควบคุมงานตรวจและใหความเห็นชอบกอน 

ค. การที่วิศวกรใหความเห็นชอบตอสวนผสมที่เสนอมาหรือที่แกไข  (หากมี)  นั้น มิไดหมายความวาจะ

ลดความรบัผิดชอบของผูรับเหมาที่มีตอคุณสมบัติของคอนกรีตที่ไดจากสวนผสมนั้น 

ง. การจัดปฏิภาคสวนผสม 

(1) จะตองหาอัตราสวน น้ำ : ซีเมนตที่เหมาะสมโดยการทดลองขั้นตอนตามวิธีการตอไปนี้ 

(i) จะตองทดลองทำสวนผสมคอนกรีตท่ีมีอัตราสวนและความขนเหลวที่เหมาะสมกับงานโด

เปลี่ยนอัตราสวน น้ำ : ซีเมนต อยางนอย 3 คาซึ่งจะใหกำลังตาง ๆ กัน โดยอยูในขอบขายของคาที่กำหนดสำหรับ

งานนี้ และจะตองคำนวณออกแบบสำหรบัคาการยุบสูงสุดเทาที่ยอมให 

(ii) จากนั้นใหหาปฏิภาคของวัสดุผสมแลวทำการทดสอบตามหลักและวิธีการที่ใหไวในเรื่อง 

“ขอแนะนำวิธีการเลือกปฏิภาคสวนผสมสำหรับคอนกรีต “ (ACI 211) 

(iii) สำหรับอัตราสวน    น้ำ : ซีเมนตแตละคาใหหลอชิ้นตัวอยางอยางนอย3 ชิ้นสำหรับแตละ

อายุเพื่อนำไปทดสอบ โดยเตรียมและบมตวัอยางตาม “ วิธีทำและบมชิ้นตัวอยางคอนกรีตสำหรับใชทดสอบ

แรงอัดและแรงดัด”   (ASTM C 192)และทดสอบที่อายุ 7 และ 28 วัน การทดสอบใหปฏิบัติตาม “วิธีทดสอบ

กำลังอัดของแทงกระบอกคอนกรีต” (ASTM C  39) 

(iv) ใหนำผลที่ไดจากการทดสอบไปเขียนเปนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางอัตราสวนน้ำ  : 

ซีเมนตที่จะไดดังนี้ 

 คอนกรีตประเภท ก.อัตราสวน น้ำ :ซีเมนตสูงสุดท่ียอดให จะตองไดมาจากคาที่แสดงโดย

กราฟท่ีใหคากำลังต่ำสุดเกินรอยละ  10  ของกำลังที่กำหนด 

(v) สำหรับคอนกรีตโครงสรางทั่วไป  ปริมาณปูนซีเมนตจะตองไมนอยกวา 300 กิโลกรัม/ 

ลูกบาศกเมตรของคอนกรีต 

(2) การใชอัตราสวนน้ำ : ซีเมนตคาที่ต่ำที่สุดเทาที่จะทำให ในกรณีที่ใชมวลรวมหยาบชนิดเม็ดเล็ก 

เชนในผนังบางๆ หรือในที่ที ่เหล็กแนนมาก ๆ จะตองพยายามรักษาคาอัตราสวน       น้ำ  :  ซีเมนต  ใหคงที่   

เมื่อไดเลือกอัตราสวน  น้ำ  :  ซีเมนตที่เหมาะสมไดแลวใหหาปฏิภาคสวนผสมของคอนกรีตตามวิธีใน ขอ 4  ง.  

เรื่อง  “การหาปฏิภาคของวัสดุผสม”  ดังอธิบายขางบน 

(3) ระยะหุมคอนกรีตงานฐานราก และเสา  กำหนดไวที่ 5 ซม. สำหรับสวนอ่ืนๆ เปนไปตาม วศท. 
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4.5 การผสมคอนกรีต 

ก. คอนกรีตผสมเสร็จ  การผสมและการขนสงคอนกรีตผสมเสร็จใหปฏิบัติตาม     “บทกำหนดสำหรับ

คอนกรีตผสมเสร็จ” (ASTM  C 94 ) 

ข. การผสมดวยเครื่อง  ณ  สถานที่กอสราง 

(1) การผสมคอนกรีตตองใชเครื่องผสมชนิดซึ่ง ไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรแลวที่เครื่องผสม

จะตองมีแผนปายแสดงความจุและจำนวนรอบตอนาทีที่เหมาะสม และผูรับเหมาะจะตองปฏิบัติตามขอแนะนำ

เหลานี้ทุกประการ เครื่องผสมจะตองสามารถผสมมวลรวม ซีเมนต และน้ำใหเขากันโดยทั่วถึงภายในเวลาที่

กำหนด และตองสามารถปลอยคอนกรีตออกไดโดยไมเกิดการแยกแยะ 

(2) ในการบรรจุวัสดุผสมเขาเครื่อง  จะตองบรรจุน้ำสวนหนึ่งเขาเครื่องกอนซีเมนตและมวลรวม 

แลวคอยๆ เติมน้ำสวนที่เหลือเมื่อผสมไปแลวประมาณหนึ่งในสี่ของเวลาผสมที่กำหนดจะตองมีที่ควบคุมมิให

ปลอยคอนกรีตกอนจะถึงเวลาที่กำหนด และจะตองสามารถปลอยคอนกรีตออกใหหมดกอนที่จะบรรจุวัสดุใหม 

(3) เวลาที่ใชในการผสมคอนกรีตซึ่งมีปริมาณตั้งแต  1 ลูกบาศกเมตร ลงมาจะตองไมนอยกวา 2 

นาที และใหเพ่ิมอีก 20 วินาทีสำหรับทุก ๆ 1 ลูกบาศกเมตร  หรอืสวนของลูกบาศกเมตรที่เพ่ิมขึ้น 

 

4.6 การผสมตอ 

ก. ใหผสมคอนกรีตเฉพาะเทาที่ตองการใชเทานั้น หามนำคอนกรีตท่ีกอตัวแลวมาผสมตอเปนอันขาด  

แตใหทิ้งไป 

ข. หามมิใหเติมน้ำเพ่ือเพิ่มคาการยุบเปนอันขาด การเติมนำ้จะกระทำได  ณ  สถานที่กอสรางหรือที่โรง

ผสมคอนกรีตกลางโดยความเห็นชอบของวิศวกรหรือผูควบคุมงานเทานั้น   แตไมวาในกรณีใดจะเติมน้ำใน

ระหวางการขนสงไมได 

4.7 การขนสง  และการเทการเตรียมการกอนเท 

(1) จะตองขจัดคอนกรีตท่ีแข็งตัวแลวและวัสดุแปลกปลอมอื่นๆออกจากดานในของอุปกรณที่ใชใน

การลำเลียงออกใหหมด 

(2) แบบหลอจะตองเสร็จเรียบรอย จะตองขจัดน้ำสวนที่เกิน และวัสดุแปลกปลอมใด ๆ ออกให

หมด  เหล็กเสริมผูกเขาที่เสร็จเรยีบรอย  วัสดุตาง ๆ ที่จะฝงในคอนกรีตตองเขาที่เรียบรอย และการเตรยีมการ

ตางๆ ทั้งหมดไดรับความเห็นชอบแลว จึงจะดำเนินการเทคอนกรีตได 

ก. การลำเลียง 

วิธีการสงและเทคอนกรีต จะตองไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรกอนในการขนสงคอนกรีตจาก

เครื่องผสมจะตองระมัดระวังมิใหเกิดการแยกแยะ หรือการแยกตวั หรือการสูญเสียของวัสดุผสม และตองกระทำ

ในลักษณะที่จะทำใหไดคอนกรีตที่มีคุณสมบัติตามที่กำหนด 
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ข. การเท 

(1) ผูรับเหมาจะเทคอนกรีตสวนหนึ่งสวนใดของโครงสรางยังมิไดจนกวาจะไดรับอนุมัติจาก

วิศวกรเรียบรอยแลว  และเมื่อไดรับอนุมัติแลวถาผูรับเหมายังไมเริ่มเทคอนกรีตภายใน 24  ชั่วโมงจะตอง

ไดรับอนุมัติจากวิศวกรอีกครั้งจึงจะเทได 

(2) การเทคอนกรีตจะตองกระทำตอเนื่องกันตลอดทั้งพื้นที ่รอยตอขณะกอสรางจะตองอยูท่ี

ตำแหนงซึ่งกำหนดไวในแบบหรือไดรับความเห็นชอบแลวการเทคอนกรีตจะตองกระทำในอัตราที่คอนกรีตซึ่ง

เทไปแลวจะตอกับคอนกรีตที่จะเทใหมยังคงสภาพเหลวพอที่จะเทตอกันได หรือกลาวอีกนัยหนึ่งหามมิใหเท

คอนกรีตตอกับคอนกรีตซึ่งเทไวแลวเกิน 30 นาที แตจะตองทิ้งไวประมาณ  20  ชั่วโมง  จึงจะเทตอได 

(3) หามมิใหนำคอนกรีตท่ีแข็งตัวบางแลวบางสวนหรือแข็งตัวทั้งหมด หรือที่มีวัสดุแปลกปลอมมาเท

ปะปนกันเปนอันขาด 

(4) เมื่อเทคอนกรีตลงในแบบหลอแลวจะตองอัดคอนกรีตนั้นใหแนนภายในเวลา 30 นาที นับตั้งแต

ปลอยคอนกรีตออกจากเครื่องผสมนอกจากจะมีเครื่องกวนพิเศษสำหรับการนี้โดยเฉพาะหรือมีเครื่องผสมติดรถ

ซึ่งจะกวนอยูตลอดเวลาในกรณีเชนนั้นใหเพ่ิมเวลาไดเปน 2 ชั่วโมง นับตั้งแตบรรจุซีเมนตเขาเครื่องผสม ตองเท

ภายใน 30 นาที นับตั้งแตปลอยคอนกรีตออกจากเครื่องกวน 

(5) จะตองเทคอนกรีตใหใกลตำแหนงสุดทายมากที่สุดเทาที่จะทำได เพื่อหลีกเลี่ยงการเกิดการ

แยกแยะอันเนื่องจากการโยกยายและการไหลตัวของคอนกรีต ตองระวังอยาใหวิธีการใด ๆ ที่จะทำใหคอนกรีต

เกิดการแยกแยะ หามปลอยคอนกรีตเขาที่จากระยะสูงเกินกวา 2 เมตร นอกจากจะไดรับอนุมตัิจากวิศวกร 

(6) ในกรณีที่ใชคอนกรีตเปลือยโดยมีมอรตาเปนผิวจะตองใชเครื่องมือที่เหมาะสมดันหินให 

ออกจากขางบน  เพ่ือใหมอรตาออกมาอยูที่ผิวใหเต็มโดยไมเปนโพรงเม่ือถอดแบบ  การทำใหคอนกรีตแนนใหใช

วิธีสั่นดวยเครื่อง  หรอืกระทุงเพื่อใหคอนกรีตหุมเหล็กเสริมและสิ่งที่ฝงจนทั่วและเขาไปอัดตามมุมตาง ๆ จนเต็ม

โดยขจัดกระเปาะอากาศ  และกระเปาะหินอันจะทำใหคอนกรีตเปนโพรงเปนหลุมบอหรือเกิดระนาบที่ไมแข็งแรง

ออกใหหมดสิ้น  เครื่องสั่นจะตองมีความถี่อยางนอย 7000  รอบตอนาทีและผูที ่ใชงานจะตองมีความชำนาญ

เพียงพอหามมิใหทำการสั่นคอนกรีตเกินขนาดและใชเครื่องสั่นเปนตัวเขยื้อนคอนกรีตใหเคลื่อนที่จากตำแหนง

หนึ่งไปยังอีกตำแหนงหนึ่งภายในแบบหลอเปนอันขาด  ใหจุมและถอนเครื่องสั่นขึ้นลงตรง ๆ ที่หลาย ๆ จุด หาง

กันประมาณ 50 เซนติเมตรในการจุมแตละครั้งจะตองทิ้งระยะเวลาใหเพียงพอที่จะทำใหคอนกรีตแนนตัว แตตอง

ไมเกินไปจนเปนเหตุใหเกิดการแยกแยะ โดยปกติจุดหนึ่ง ๆ ควรจุมอยูระหวาง 5 ถึง 15 วินาที ในกรณีที่หนาตัด

ของคอนกรีตบางเกินไปจนไมอาจแหยเครื่องสั่นลงไปไดก็ใหใชเครื่องสั่นนั้นแนบกับขางแบบหรือใชวิธีอื่นที่ไดรับ

การเห็นชอบแลว   สำหรับองคอาคารสูง ๆ และหนาตัดกวาง เชน เสาขนาดใหญควรใชเครื่องสั่นชนิดเกาะติดกับ

ขางแบบ แตท้ังนี้แบบหลอตองแข็งแรงพอท่ีจะสามารถรับความสั่นไดโดยไมทำใหรูปรางขององคอาคารผิดไปจาก

ที่กำหนด จะตองมีเครื ่องสั่นคอนกรีตสำรองอยางนอยหนึ่งเครื่องประจำ ณ สถานที่กอสรางเสมอในขณะเท

คอนกรีต 
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4.8 รอยตอและส่ิงที่ฝงในคอนกรีต 

ก. รอยตอขณะกอสรางของอาคาร 

(1) ในกรณีมิไดระบุตำแหนงและรายละเอียดของรอยตอนี้ในแบบจะตองจัดทำและวางในตำแหนง

ซึ่งจะทำใหโครงสรางเสียความแข็งแรงนอยที่สุด และใหเกิดรอยราวเนื่องจากการหดตัวนอยที่สุดเทาที่จะได และ

จะตองไดรับความเห็นชอบกอน 

(2) ผิวบนของผนังและเสาคอนกรีตจะตองอยูในแนวราบ   คอนกรีตซึ่งเททับเหนือรอยตอขณะ

กอสรางที่อยูในแนวราบ จะตองไมใชคอนกรีตสวนแรกที่ออกจากเครื่องผสม และจะตองอัดแนนใหทั่วโดยอัดให

เขากับคอนกรีตซึ่งเทไวกอนแลว 

(3) ในกรณีของผิวทางแนวตั้ง ใหใชปูนทรายในอัตราสวน  1 : 1ผสมน้ำขน ๆ ไลที่ผิวใหทั่วกอนท่ีจะ

เทคอนกรีตใหมลงไป 

(4) ใหเดินเหล็กเสริมตอเนื่องผานรอยตอไป และจะตองใสสลักและเดือยเอียงตามแตวิศวกรจะ

เห็นสมควร จะตองจัดใหมีสลักตามยาวลึกอยางนอย 5 เซนติเมตรสำหรับรอยตอใหผนังทั้งหมด และระหวางผนัง

กับแผนพ้ืนหรือฐานราก 

(5) ในกรณีที่เทคอนกรีตเปนชั้น ๆจะตองยึดเหล็กที่โผลเหนือแตละชั้นใหแนนหนาเพื่อปองกันการ

เคลื่อนตัวของเหล็กเสริมขณะเทคอนกรีต และในขณะคอนกรีตกำลังกอตัว 

(6) ในขณะคอนกรีตยังไมกอตัวใหขจัดฝาน้ำปูนและวัสดุที่หลุดรวงออกใหหมดโดยไมจำเปนตองทำ

ใหผิวหยาบอีก  แตหากไมสามารถปฏิบัติตามนี้ได ก็ใหขจัดออกโดยใชเครื่องมือหลังจากเทคอนกรีตแลว  24  

ชั่วโมงข้ึนไป แลวใหลางผิวท่ีทำใหหยาบนั้นดวยน้ำสะอาดทันทีกอนที่จะเทคอนกรีตใหม ใหพรมน้ำผิวคอนกรีตที่

รอยตอทุกแหงใหชื้นแตไมใหเปยกโชก 

(7) ถาหากตองการหรือไดรับการยินยอม อาจเพ่ิมความยึดหนวงไดตามวิธีตอไปนี้ 

(ก) ใชสารผสมเพ่ิมที่ไดรับความเห็นชอบแลว 

(ข) ใชสารหนวงซึ่งไดรับความเห็นชอบแลวเพื่อทำใหการกอตัวของมอรตาที่ผิวชาลงแตหามใส

มากจนไมกอตัวเลย 

(ค) ทำผิวคอนกรีตใหหยาบตามวิธีที่ไดรับการรับรองแลว โดยวิธีนี้จะทำใหมวลรวมโผลโดย

สม่ำเสมอ  ปราศจากฝาน้ำปูนหรือเมด็มวลรวมที่หลุดรวงหรือผิวคอนกรีตที่ชำรุด 

 

ข. วัสดุฝงในคอนกรีต 

(1) กอนเทคอนกรีตจะตองฝงปลอก ไส สมอและวัสดุฝงอื่นๆ ที่จะตองทำงานตอในภายหลังให

เรียบรอย 
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(2) ผูรับเหมาชวงซึ่งทำงานเก่ียวของกับงานคอนกรีตจะตองไดรับแจงลวงหนาเพื่อใหมีโอกาส 

ที่จะจัดวางสิ่งซึ่งจะฝงไดทันกอนเทคอนกรีต 

(3) จะตองจัดวางแผนกันน้ำทารอยสายไฟและสิ่งซึ่งจะฝงอื่น ๆเขาที่ใหถูกตำแหนงอยางแนนอน

และยึดใหดีเพื่อมิใหเกิดการเคลื่อนตัวสำหรับชองวางในปลอกไสและรองสมอ จะตองอุดดวยวัสดุที่จะเอาออกได

งายเปนการชั่วคราว เพ่ือปองกันมิใหคอนกรีตไหลเขาไปในชองวางนั้น 

 

ค. รอยตอสำหรับพื้นถนน 

รอยตอทางยาวตลอดจนรอยตอสำหรับกันการหดและการยืดตัวจะตองอยูในตำแหนงท่ีกำหนดไวใน

แบบ ในกรณทีี่ไมสามารถเทคอนกรีตไดเต็มชวงจะตองทำรอยตอขณะกอสรางข้ึนในชวงหนึ่ง ๆ จะมีรอยตอขณะ

กอสรางเกินหนึ่งรอยไมได และรอยตอดังกลาวจะตองอยูภายในชวงกลางแบงสามสวนของชวง 

ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให สำหรับรอยตอตางๆ จะยอมใหมีความผิดพลาดมากที่สุดไดไมเกินคา

ตอไปน้ี 

   ระยะทางแนวรอบ   6     มิลลิเมตร 

   ระยะทางแนวดิ่ง      3     มิลลิเมตร 

 

4.9 การซอมผวิที่ชำรุด 

ก. หามปะซอมรูรอยเหล็กยึดและเน้ือที่ชำรุดท้ังหมดกอนท่ีวิศวกรหรือผูแทนผูวาจางไดตรวจสอบ 

ข. สำหรับคอนกรีตที่เปนรูพรุนเล็กๆและชำรุดเล็กนอยหากวิศวกรลงความเห็นวาพอที่ 

จะซอมแซมใหดีได จะตองสกัดคอนกรีตที่ชำรุดออกใหหมดจนถึงคอนกรีตดี  เพ่ือปองกันมิใหน้ำในมอรตาที่จะปะ

ซอมนั้นถูกดูดซึมไป 

จะตองทำคอนกรีตบริเวณที่จะปะซอมและเนื้อที่บริเวณโดยรอบเปนระยะออกมาอยางนอย  15  

เซนติเมตร  มอรตาที่ใชเปนตัวประสานจะตองประกอบดวยสวนผสมของซีเมนต 1 สวนตอทรายละเอียดซึ่งผาน

ตะแกรงเบอร  30 : 1  สวน ใหละเลงมอรตานี้ใหทั่วพ้ืนที่ผิว 

ค. สวนผสมสำหรับใชอุดใหประกอบดวยซีเมนต  1สวน  ตอทรายที่ใชผสมคอนกรีต  2 ½  สวน  

โดยปริมาตรชื้นและหลวม  สำหรับคอนกรีตเปลือยภายนอกใหผสมซีเมนตขาวเขากับซีเมนตธรรมดาบางเพื่อให

สวนผสมที่ปะซอมมีสีกลมกลืนกับสีของคอนกรีตขางเคียง  ทั้งนี้ โดยใชวิธีทดลองหาสวนผสมเอาเอง 

ง. ใหจำกัดปริมาณของน้ำใหพอดีเทาที่จำเปนในการยกยายและการปะซอมเทานั้น 

จ. หลังจากที่น้ำซึ่งคางบนผิวไดระเหยออกจากพื้นที่ที่จะปะซอมหมดแลว ใหละเลงชั้นยึดหนวงลงบน

ผิวนั้นใหทั่ว  เมื่อชั้นยึดหนวงนี้เริ่มเสียน้ำใหฉาบมอรตาที่ใชปะซอมทันทีใหอัดมอรตาใหแนนโดยทั่วถึงและปาด

ออกใหเนื้อนูนกวาคอนกรีตโดยรอบเล็กนอย และจะตองทิ้งไวเฉย ๆ อยางนอย  1  ชั่วโมงเพื่อใหเกิดการหดตัว
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ขั้นตนกอนที่จะตกแตงขั้นสุดทาย บริเวณที่ปะซอมแลวใหรักษาใหชื้นอยางนอย  7  วัน สำหรับผิวคอนกรีต

เปลือยที่ตองการรักษาลายไมแบบ หามใหเครื่องมือที่เปนโลหะฉาบเปนอันขาด 

ฉ. ในกรณีที่รูพรุนนั้นกวางมากหรือลึกจนมองเห็นเหล็กและหากวิศวกรลงความเห็นวาอยูในวิสัยที่จะ

ซอมแซมได ก็ใหปะซอมไดโดยใชมอรตาชนิตท่ีผสมตัวยากันการหดตัวและผสมดวยผงเหล็กเปนวัสดุ

แทนปูนทรายธรรมดา โดยใหปฏิบัติตามขอแนะนำของผูผลิตโดยเครงครัด 

ช. ในกรณีที่โพรงใหญและลึกมาก   หรือเกิดขอเสียหายใด  ๆ  เชนคอนกรีตมีกำลังต่ำกวากำหนดและ

วิศวกรมีความเห็นวาอาจทำใหเกิดอันตรายตอผูใชอาคารได  ผูรับเหมาะจะตองดำเนินการแกไขขอบกพรอง

เหลานั้นตามวิธีที่วิศวกรไดเห็นชอบดวยแลว หรอืหากวิศวกรเห็นวาการชำรุดมากจนไมอาจแกไขใหดีไดอาจสั่งให

ทุบทิ้งแลวสรางข้ึนใหมโดยผูรับเหมาจะตองเปนผูออกคาใชจายในการนี้ทั้งสิ้น 

 

4.10   การบมและการปองกัน 

หลังจากไดเทคอนกรีตแลว และอยูในระยะกำลังแข็งตัว จะตองปองกันคอนกรีตนั้นจากอันตรายท่ี

อาจเกิดจากแสงแดด ลมแหง ฝน น้ำไหล การเสียดและจากการบรรทุกน้ำหนักเกินสมควรสำหรับคอนกรีต

ซึ่งใชปูนซีเมนตชนิดท่ี 1 จะตองรักษาใหชื้นตอเนื่องกันเปนเวลาอยางนอย     7  วันโดยวิธีคลุมดวยกระสอบ

หรือผาใบเปยกหรือขัง หรือพนน้ำ  หรือโดยวิธีที่เหมาะสมอื่น ๆ ตามที่วิศวกรเห็นชอบ สำหรับผิวคอนกรีต

ในแนวตั้งเชน เสา ผนัง และดานขางของคาน ใหหุมกระสอบหรือผาใบใหเหลื่อมซอนกันและรักษาใหช้ืนโดย

ใหสิ่งที่คลุมนี้แนบติดกับคอนกรีต 

ในกรณีที่ใชปูนซีเมนตชนิดใหกำลังสูงเร็ว ระยะเวลาการบมชื้นใหอยูในวินจิฉัยของวิศวกร 

 

4.11 การทดสอบ 

ก. การทดสอบแทงกระบอกคอนกรีตชิ้นตัวอยางสำหรับการทดสอบอาจนำมาจากทุก ๆ รถหรือตามแต

วิศวกรจะกำหนด ทุกการเทจะตองเก็บชิ้นตัวอยางไมนอยกวา 6 ชิ้น สำหรับทดสอบ  7 วัน  3  กอน และ  28  

วัน  3  กอน  วิธีเก็บ  เตรียมบมและทดสอบชิ้นตัวอยางใหเปนไปตาม “วิธีทำและบมชิ้นตัวอยางคอนกรีตรับ

แรงอัดและแรงดัดในสนาม”  (ASTM C 31)  ตามลำดับและนำสงผลทดสอบโดยเร็ว 

ข. รายงาน ผูรับเหมาจะตองสงรายงานผลการทดสอบกำลังอัดคอนกรีตรวม 3 ชุด สำหรับผูแทนผู

วาจาง 1 ชุด และสำนักงานวิศวกรและสถาปนิก 2 ชุด 

รายงานจะตองรวบรวมขอมูลตางๆ ดังตอไปนี้ 

(1) วันที่หลอ 

(2) วันที่ทดสอบ 

(3) ประเภทของคอนกรีต 
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(4) คาการยุบ 

(5) สวนผสม 

(6) หนวยน้ำหนัก 

(7) กำลังอัด 

(i) ณ จุดเริ่มราว 

(ii) ณ จุดประลัย 

ค. การทดสอบแนว  ระดับ  ความลาด  และความไมสม่ำเสมอของพื้นถนนคอนกรีตในบริเวณอาคาร

เมื่อคอนกรีตพื้นถนนแข็งตัวแลว จะตองทำการตรวจสอบแนวระดับความลาดตลอดจนความไมสม่ำเสมอตาง ๆ 

อีกครั้งหนึ่ง หาก ณ จุดใดผิวถนนสูงกวาบริเวณขางเคียงเกิน 3  มิลลิเมตรจะตองขัดออก แตถาสูงมากกวานั้น

ผูรับเหมาจะตองทุบพื้นชวงนั้นออกแลวหลอใหมโดยตองออกคาใชจายเองทั้งหมดการทดสอบความหนาของพื้น

คอนกรีตในบริเวณอาคาร 

ง. การทดสอบความหนาของพื้นคอนกรีตในบริเวณอาคารผูวาจางหรือผูแทนอาจ   กำหนดใหมีการ

ทดสอบความหนาของพื้นถนนคอนกรีตโดยวิธีเจาะเอาแกนไปตรวจวิธีของ  ASTM C174   ก็ได    หากปรากฏวา

ความหนาเฉ่ียวนอยกวาที่กำหนดเกิน  3  มิลลิเมตร     วิศวกรจะเปนผูตัดสินวาถนนน้ันมีกำลังพอจะรับน้ำหนัก

บรรทุกตามที่คำนวณออกแบบไวไดหรือไม หากวิศวกรลงความเห็นวาพื้นถนนนั้นไมแข็งแรงพอที่จะรับน้ำหนัก

บรรทกุที่คำนวณออกแบบไวได ผูรับเหมาจะตองทุบออกแลวเทคอนกรีตใหมโดยจะเรียกเงนิเพิ่มจากผูวาจางมิได 

 

 

4.12   การประเมินผลการทดสอบกำลังอัด 

ก. คาเฉลี่ยของผลการทดสอบชิ้นตัวอยางสามชิ้นหรือมากกวาซึ่งบมในหองปฏิบัติการจะตองไมต่ำกวา

คาที่กำหนด และจะตองไมมีคาใดต่ำกวารอยละ 80 ของคาลังอัดที่กำหนด 

ข. หากกำลังอัดมีคาต่ำกวาท่ีกำหนดก็อาจจำเปนตองเจาะเอาแกนคอนกรีตไปทำการทดสอบ 

ค. การทดสอบแกนคอนกรีตจะตองปฏิบัติตาม “วิธีเจาะและทดสอบแกนคอนกรีตเจาะและคาน

คอนกรีตที่เลื่อยตัดมา” (ASTM C 24 ) การทดสอบแกนคอนกรีตตองกระทำในสภาพผึ่งแหงในอากาศ 

ง. องคอาคารหรือพื้นที่คอนกรีตสวนใดที่วิศวกรพิจารณาเห็นวาไมแข็งแรงพอ ใหเจาะแกนอยางนอย

สองกอนจากแตละองคอาคารหรือพ้ืนที่นั้นๆ ตำแหนงท่ีจะเจาะแกนใหวิศวกรเปนผูกำหนด 

จ. กำลังของแกนที่ไดจากแตละองคอาหารหรือพื้นที่จะตองมีคาเฉลี่ยเทากับหรือสูงกวารอยละ 90 ของ

กำลังท่ีกำหนดจึงจะถือวาใชได 

ฉ. จะตองอุดรูซึ่งเจาะเอาแกนออกมาตามวิธีในขอ 4.9 

ช. หากผลการทดสอบแสดงใหเห็นวาคอนกรีตมีความแข็งแรงไมพอ จะตองทุบคอนกรีตนั้นทิ้งแลวหลอ

ใหมโดยผูรับเหมาเปนผูออกคาใชจายทั้งสิ้น 
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ซ. ชิ ้นต ัวอยางแทงกระบอกคอนกรีต อาจใชลูกบาศก ขนาด 15  15 15 ซม.แทนไดโดยให

เปรียบเทียบคากำลังอัดตามมาตรฐานสำหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กของ  ว.ส.ท. 

 

หมวด 5 – เหล็กรูปพรรณ 

 

5.1 ท่ัวไป 

ก. บทกำหนดสวนนี้คลุมถึงเหล็กรูปพรรณทุกชนิด 

ข. รายละเอียดเกี่ยวกับรูปพรรณ ซึ่งมิไดระบุในแบบและบทกำหนดนี้   ใหถือปฏิบัติตาม“มาตรฐาน

สำหรับอาคารเหล็กรูปพรรณ”   ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยฯ ทุกประการ 

 

5.2 วัสดุ 

เหล็กรูปพรรณทั้งหมดจะตองมีคุณสมบัติสอดคลองกับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมที่ มอก. 1227-

2538/1227-2539  หรือ  ASTM  หรือ  JIS  ท่ีเหมาะสม 

 

5.3 การกองเก็บวัสดุ 

 การเก็บเหล็กรูปพรรณทั้งที่ประกอบแลวและยังไมไดประกอบ จะตองเก็บไวบนแทนพื้นเหนือพื้นดิน

จะตองรักษาเหล็กใหปราศจากฝุน ไขมัน หรือสิ่งแปลกปลอมอ่ืน ๆ และตองระวังรักษาอยาใหเหล็กเปนสนิมชอง

เปดอื่นๆ เหนือจากรูสลักเกลียวจะตองเสริมแหวนเหล็กซึ่งมีความหนาไมนอยกวาความหนาขององคอาคารที่

เสริมนั้น รูหรือชองเปดภายในของแหวนจะตองเทากับชองเปดขององคอาคารที่เสริมนั้น 

 

5.4 การประกอบและยกติดตั้ง 

  แบบขยาย    กอนจะทำการประกอบเหล็กรูปพรรณทุกชิ้น ผูรับเหมาจะตองสงแบบขยายตอผูแทนผู

วาจางเพ่ือรับความเห็นชอบ 

(1) จะตองจัดทำแบบที่สมบูรณแสดงรายละเอียดเกี่ยวกับการตัดตอประกอบ และการ ติดตั้งรู  สลัก

เกลียว  รอยเชื่อม  และรอยตอท่ีจะกระทำในโรงงาน 

(2) สัญญาลักษณตางๆ ท่ีใชจะตองเปนไปตามมาตรฐานสากล 

(3) จะตองมีสำเนาเอกสารแสดงบัญชีวัสดุ และวิธีการยกติดตั้งตลอดจนการยึดโยงชั่วคราว 

5.5 การตอและประกอบในสนาม 

(1) ใหปฏิบัติตามที่ระบุในแบบขยาย และคำแนะนำในการยกติดตั้งโดยเครงครัด 

(2) คาผิดพลาดที่ยอมใหใหถือปฏิบัติตามมาตรฐานสากล 
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(3) จะตองทำนั ่งรานค้ำยัน ยึดโยง ฯลฯ ใหพอเพียงเพื่อยึดโครงสรางใหแนนหนาอยู ในแนวและ

ตำแหนงที่ตองการ เพื่อความปลอดภัยตอผูปฏิบัติงานจนกวางานประกอบจะเสร็จเรียบรอยและ

แข็งแรงดีแลว 

(4) หมุดใหใชสำหรับยึดชิ้นสวนตาง ๆ เขาหากันโดยไมใหเหล็ก  (โลหะ)  เกิดการบิดเบี้ยวชำรุดเทานั้น 

(5) หามใชวิธีตัดดวยแกสเปนอันขาด นอกจากจะไดรับอนมุตัิจากวิศวกร 

(6) สลักเกลยีวยึดและสมอ ใหตั้งโดยใชแบบนำเทานั้น 

(7) แผนรองรบั 

ก. ใชตามท่ีกำหนดในแบบขยาย 

ข. ใหรองรับและปรับแนวดวยลิ่มเหล็ก 

ค. หลังจากไดยกติดตั้งเสร็จเรียบรอยแลว  ใหอัดมอรตาชนิดที่ไมหดตัวและใชผงเหล็กเปน 

มวลรวมใตแผนรองรับใหแนนแลวติดขอบลิ่มใหเสมอกับขอบของแผนรองรับโดยทิ้งสวนที่เหลือ

ไวในที ่

 

5.6 การปองกันเหล็กมิใหผุกรอน 

ก. เกณฑกำหนดทั่วไป 

งานนี้หมายรวมถึงการทาสีและการปองกันการผุกรอนของงานเหล็กใหตรงตามบทกำหนดและแบบ 

และใหเปนไปตามขอกำหนดของสัญญานี้ทุกประการ 

ข. ผิวที่จะทาสี 

(1) การทำความสะอาด 

(i) กอนจะทาสีบนผิวใดๆ ยกเวนผิวที่อาบโลหะจะตองขัดผิวใหสะอาดโดยใชเครื่องมือขัด 

เชน จานคารบอรันดัม หรือเครื่องมือชนิดอื่นที่เหมาะสม จากนั้นใหขัดดวยแปรงลวดเหล็กและกระดาษทราย 

เพื่อขจัดเศษโลหะที่หลุดรอนออกใหหมด แตตองพยายามหลีกเลี่ยงการใชเครื่องขัดดวยลวดเปนระยะเวลานาน 

เพราะอาจทำใหเนื้อโลหะไหมได 

(ii) สำหรับรอยเชื่อมและผิวเหล็กที่ไดรับความกระทบกระเทือนจากการเชื่อม จะตองเตรียมผิว

สำหรับทาสีใหมเชนเดยีวกับผิวทั่วไปตามวิธีในขอ (I) 

(iii) ทันทีกอนที่จะทาสีครั้งตอไปใหทำความสะอาดผิวซึ่งทาสีไวกอนหรือผิวท่ีฉาบไวจะตองขจัด

สีที่รอนหลุดและสนิมออกใหหมด และจะตองทำความสะอาดพื้นที่สวนที่ถูกน้ำมันและไขมันตางๆ แลวปลอยให

แหงสนิทกอนจะทาสีทับ 

(2) สีรองพ้ืน 

หากมิไดระบุเปนอยางอ่ืนงานเหล็กรูปพรรณทั้งหมดใหทาสีรองพื้นดวยสีกันสนิม ผลิตภัณฑของรัสต

โอเลี่ยมเบอร 960  แลวทาสีสนิมทบัอีกสองชั้น 
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หมวด 6 – การขุด ถม บดอัด และแตงระดับลาดเอียง 

6.1 ท่ัวไป 

6.2 การขุดดินสำหรับฐานราก 

หลุมฐานรากใหขุดกวางกวาตัวฐานรากเพื่อใหสามารถวางและถอดไมแบบได ตองค้ำยันดานขางของ

หลุมใหดีตลอดเวลาอยาใหดินพังลงมา และตองระวังอยาใหมีน้ำในหลุม ตองปรับดินกนหลุมใหไดระดับอยางดี 

 

6.3 วัสดุที่ขุดได 

วัสดุที ่ขุดไดใหถือเปนของผูรับเหมา ยกเวนโบราณวัตถุและของมีคาอื ่นๆ เมื ่อคอนกรีตแข็งตัวแลว  

ผูรับเหมาอาจใชวัสดุที่ขุดขึ้นมานั้นกลบกลับลงไปได สวนที่เหลือใหเกลี่ยในบริเวณที่จะไมมีการบดอัดดิน เชน 

บริเวณท่ีจะเทแผนพื้นคอนกรีตวางบนดิน 

 

6.4 ตนไม 

การตัดตนไมใด ๆ ในบริเวณกอสรางจะกระทำมิได นอกจากจะไดรับอนุมัติจากผูแทนผูวาจางเทานั้น 

และเมื่อตัดแลวตองนำตนไมนั้นออกไปนอกบริเวณสถานที่กอสรางและบริเวณที่จะทำถนนคอนกรีตจะตอง

ปราศจากหญา ใบไม และกิ่งไม 
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รายการสถาปตยกรรม 

หมวดที่ 1 พื้น 

1.1พื้นหินขัดสำเร็จรูป 0.30x0.30 ม. 

1.1.1วัสดุท่ีใช 

ก. การแบงแนวสวนใดเปนขัดในที่ และ หินขัดสำเร็จ ผูออกแบบสงวนสิทธิ์กำหนดลวดลาย 

ข. หินขัดสำเร ็จร ูปเป นของ MARBLEX  CPAC TERAZZO-ธว ัชช ัยห ินอ อน-เทียบเทา 

มาตรฐานมอก. 

ค. เม่ือปูเสร็จแลวใหทำการขัดผิวหนาดวยเครื่อง และลงแวกกอนสงมอบงานงวดสุดทาย 

1.1.2การเตรียมพื้น 

ก. กอนเทปูนทรายตองลางขัดพื้นใหสะอาดปราศจากเศษผงฝุน  คราบน้ำมัน 

ข. ราดน้ำใหพื ้นคอนกรีตเปยก แตไมใหน้ำขัง ใหฉาบซีเมนตผสมน้ำเล็กนอยบนผิวพื้น

คอนกรีตลวงหนากอนเทปูนทราย 

 

1.1.3 การสงตัวอยาง  

ใหผูรับจางนำสงแผนตัวอยางจำนวน 2 แผน 

ใหคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณาเห็นชอบกอนดำเนินการ 

 

1.2    พื้นกระเบ้ือง เคลือบ  

1.2.1 วัสดุที่ใช 

ก. ใช กระเบื ้องเคลือบขนาด 0.40x0.40ม.หรือขนาดตามที่ระบุในแบบ ผลิตภัณฑ ใน

ประเทศ 

ข. ผลิตภัณฑของ UMI,COTTO,RCI, หรือคุณภาพเทียบเทา ตามท่ีระบุในแบบรูปรายการ 

ค. ใหทาน้ำยากันซึม (กันซึมชนิดทา)หรือราดผสมคอนกรีต กอนปูกระเบื้อง  

 ยาแนวชนิดกันเชื้อรารา จระเขจบมุมและขอบกระเบื้องดวย PVC 

ง. เลือกสีและลายโดยตามความเห็นของผูออกแบบสถาปตยกรรม 

1.2.2   การเตรียมผวิและการปูพื้น 

ใหแตงผิวพื้นที่จะปูดวยปูนทรายผสมน้ำยากันซึมใหไดระดับ  ยาแนวดวย ยาแนวตราจระเข กันเชื้อ

รา เม่ือแหงแลว ใหลางใหสะอาด แลวทำความสะอาด พรอมขัดเงา กอนสงมอบงาน อีกครั้ง 

 

1.3    พื้นปูกระเบื้อง เคลือบ (หองน้ำ)  
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1.3.1 วัสดุที่ใช 

จ. ใช กระเบ้ืองเคลอืบขนาด 0.30x0.30 ม.ผลิตภัณฑ ในประเทศ 

ฉ. ผลิตภัณฑของ UMI,COTTO,RCI, หรือคุณภาพเทียบเทาตามท่ีระบุในแบบรูปรายการ 

ช. ใหทาน้ำยากันซึม (กันซึมชนิดทา)หรือราดผสมคอนกรีต กอนปูกระเบื้อง  

ซ. ยาแนวชนิดกันเชื้อราตรา จระเข 

1.3.2   การเตรียมผวิและการปูพื้น 

ใหแตงผิวพื้นที่จะปูดวยปูนทรายผสมน้ำยากันซึมใหไดระดับจัดแนวใหตรง ยาแนวดวย ยาแนวตรา

จระเข กันเชื้อรา เมื่อแหงแลว ใหลางใหสะอาด แลวทำความสะอาด พรอมขัดเงา กอนสงมอบงาน อีกครั้ง 

1.4    พื้นกระเบ้ืองยาง(ทั่วไป) 

1.4.1 วัสดุที่ใช 

ก.    ใช กระเบื้องยางขนาด 0.45x0.45ม.หนาไมนอยกวา  2.3   มม.  หรือตามที่ระบุในแบบ 

ผลิตภัณฑ ในประเทศ 

ข.    ผลิตภัณฑของ DYNOFLEX,NEOFLEX,STEPหรือคุณภาพเทียบเทา ตามที่ระบุในแบบ

รูปรายการ 

1.4.2   การเตรียมผิวและการปูพื้น 

ก. พื้นที่จะปูกระเบื้องยางตองเปนผิวซีเมนตขัดมันปรับระดับใหเรียบและทิ้งไวจนแหงสนิท

กอนปูตองทำความสะอาดพื้นใหปราศจากฝุนละออง   คราบน้ำมัน   หรือไขมัน 

ข. การปู   ใหปูดวยกาวชนิดกันน้ำ  (POLYURETHANE)  โดยใชกาว   1   กก.  ตอเนื้อที่  2  

ตร.ม.   การปูนี้ตองใหขอบหรือมุมชนกันใหเรียบรอยและแนบสนิทกับพ้ืน   และตองระวัง

ไมใหกาวทะลักซึมออกมาจากรอยตอ 

 

1.5   พื้นขัดมันเรียบผสมน้ำยากันซึม และทำกันซึม POLYESTER  (ดาดฟา) 

1.5.1 วัสดุท่ีใช 

ใหใชแผนกันซึม POLYESTER  ผลิตภัณฑ ของDeckard หรือ คุณภาพเทียบเทา 

 

1.5.2  พื้นที่ท่ีใช 

ก. พ้ืนผิวซีเมนตขัดมันภายนอกอาคาร หรอืบริเวณท่ีเปยกน้ำได ใหแตงระดับพื้นดวยปูนทราย 

ผสมน้ำยากันซึมใหมีความลาดเอียง  1 : 200   ลงสูรูระบายน้ำ ขัดดวยเครื่องขัดขณะปูน

หมาด 

ข. พ้ืน ค.ส.ล.  บริเวณดาดฟา 
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ค. ถังเก็บน้ำ ค.ส.ล. บนหลังคา (ในถังเก็บน้ำใหปูกระเบื้องเคลือบขนาด 0.30x0.30 ม.ที่พื้น

และผนังโดยรอบ) 

 

1.6  พื้นปูกระเบ้ืองเคลือบสลับผิวทรายลาง 

1.6.1 วัสดุท่ีใช 

ก. ใชกระเบ้ืองเคลือบขนาด 0.20x0.20 ม.จำนวน 2x2 แผน สลับทรายลางชนิดเม็ดละเอียด สี

เทา-ขาว กวาง 10 ซม. 

ข. น้ำยากันซึม ใชของ  SIKA หรือ  IMPERES  หรือ  BARRA  หรือคุณภาพเทียบเทา 

1.6.2   การเตรียมผิวและการปู 

ก. ถาอยูภายนอกอาคารหรือบริเวณที่มีโอกาสน้ำนอง ใหแตงผิวพื้นที่จะปูดวยปูนทรายผสม

น้ำยากันซึมใหไดระดับและความลาดเอียง  1  :  200  ลงสูทอระบายน้ำ 

ข. หลังจากพื้นแหงดีแลวจึงปูแผนกระเบ้ืองเคลอืบใหผิวหนาเรียบเสมอกัน  จัดแนวใหตรง เมื่อ

แหงแลว ใหลางใหสะอาด อุดรอยตอของเซรามิคดวยซีเมนตขาว และทรายลางเบอร 5 ชนิดเม็ดละเอียด 

1.6.3 การสงตัวอยาง  

ใหผูรับจางนำสงแคตตาลอค และตัวอยางกระเบื้องและทรายลางใหคณะกรรมการตรวจการ

จางพิจารณาเห็นชอบกอนดำเนินการ การจัด PATTERN กำหนดโดยผูออกแบบสถาปตยกรรมพิจารณา 

1.7พื้น ค.ส.ล. ปารเกไมเนื้อแข็ง ขนาด 2” x 12” เขาลิ้น 

 1.7.1 วัสดุที่ใช 

ก. ใหใชปาเกต พื้นยาวไมเนื้อแข็งขนาด  5  ซม.  หนาประมาณ25มม. ผลิตภัณฑผลิตในประเทศ ปู

บนโครงสรางไมหรือ คสล. ตามแบบสถาปตยกรรม เมื่อปูเรียบรอยจะตองใชเครื่องขัดแตงปรับ

ระดับใหเรียบรอยแลวเคลือบผิวหนาดวยน้ำยายูริเทน จำนวน 5 ครั้งติดตอกันโดยทิ้งแตละครั้งให

แหงสนิท และใหหมายรวมถึงพ้ืนบันไดทางขึ้นเวทีดวย 

 

1.7.2 การสงตัวอยาง  

ใหผูรับจางสงตัวอยางไมพรอมทำสี จำนวน 2 ชุด พรอมทำสี เพื่อใหคณะกรรมการตรวจการจาง

พิจารณาเลือกสีและเห็นชอบกอนดำเนินการ 

1.8   พื้นขัดหยาบ 

1.8.1 วัสดุท่ีใช 

ใหใชน้ำยากันซึม ผลิตภัณฑ ของ SIKA  หรือ  IMPERMO  หรือ BARRA หรือ คุณภาพเทียบเทา 

1.8.2 พืน้ที่ท่ีใช 
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ก. พ้ืนผิวซีเมนตขัดหยาบภายในและนอกอาคาร หรือบริเวณที่เปยกน้ำได ใหแตงระดับพื้นดวย

ปูนทราย ผสมน้ำยากันซึมใหมีความลาดเอียง  1 : 200   ลงสูรูระบายน้ำขัดดวยเครื่องขัดขณะปูนหมาด 

ข. พื้น ค.ส.ล.  ชั้นลางบริเวณหองเก็บของหรือตามแบบระบุ 

 

1.9   พื้นขัดมันเรียบผสมน้ำยากันซึม 

1.9.1 วัสดุท่ีใช 

ใหใชน้ำยากันซึม ผลิตภัณฑ ของ SIKA  หรือ  IMPERMO  หรือ BARRA หรือ คุณภาพเทียบเทา 

1.9.2 พื้นที่ท่ีใช 

ก. พ้ืนผิวซีเมนตขัดมันภายนอกอาคาร หรือบริเวณที่เปยกน้ำได ใหแตงระดับพื้นดวยปูนทราย 

ผสมน้ำยากันซึมใหมีความลาดเอียง  1 : 200   ลงสูรรูะบายน้ำ ขัดดวยเครื่องขัดขณะปูนหมาด 

ข. พื้น ค.ส.ล.  ชั้นลางบริเวณหองเก็บของ 

ค. ถังเก็บน้ำ ค.ส.ล. บนหลังคาเพ่ือรอทำผิวชนิดอ่ืนๆ 

 

1.10พื้นปูแผนวีวาบอรด ความหนา 25 มม. และปูทับดวยพรมมวน โครงเหล็ก 

1.10.1วัสดุท่ีใช 

  แผนวีวาบอรดความหนาอยางนอย 24มม. ผลิตภัณฑผลิตภายในประเทศ หรือนำเขา โครง

เหล็กขนาด 5x5ซม. ระยะกวาง 60 ซม. ยาว 60ซม. และสูง 60 ซม. (ทาสีกันสนิม) เชื่อมติดกันตลอด 

ตามขนาดในแบบสถาปตย 

1.10.2 การสงตัวอยาง  

ใหผูรับจางสงตัวอยางจำนวน 1 ชุด เพื่อใหคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณาเลือกสีและ

เห็นชอบกอนดำเนินการ 

 

หมวดที่ 2 การทำผนัง 

2.1 ผนังกออิฐฉาบปูนเรียบ 

2.1.1 วัสดุที่ใช 

อิฐมอญครึ่งแผน/เต็มแผน หรืออิฐมวลหนักหรืออิฐมวลเบา(หากระบุไว) ฉาบปูนเรียบทาสีน้ำ

พลาสติก 

 

2.1.2 วิธีการกอและสวนผสมของปูนกอ 
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ก. อิฐที่นำมากอตองพรมน้ำใหชุมกอน การกอตองกอโดยขึงเชือกหรือดาย ใหไดดิ่งไดฉากได

แนวถูกตองตามหลักวิชาการชาง ระยะระหวางแนวประณีตเทากันรอยตอโดยรอบแผนอิฐตองไมนอยกวา  1  

ซม.  

ข. การกอชนคาน เสา ผนัง ค.ส.ล. หรือเสาเอ็น จะตองเสียบเหล็ก 6มม.ไวทุกระยะไมเกิน 40 

ซม.โดยยื่นออกมา 25 ซม.และยังอยูในเสาหรือคาน ค.ส.ล. 10 ซม. 

ค. การกอชนกันเปนมุม การกอชนผนังอื่น การเวนรองสำหรับติดตั้งประตูหนาตาง ตองมีเสา

เอ็นหรือทับหลัง ค.ส.ล. ขนาดหนาเทาผนังที่กอสรางไมนอยกวา 15 ซม.เสริมเหล็ก     6  มม.  2  เสน  มีปลอก

เหล็ก  6  มม.  ทุกระยะ  20  ซม.  เหล็กเสาเอ็นตองยกตอกับเหล็กที่ยื่นออกมาจากพ้ืน  เสา  ผนัง  หรอืคาน  ค.

ส.ล.  ที่ยื่นเหล็กไวกอนแลว เฉพาะผนังที่กออิฐยาวติดตอกัน 2.00  ม.   ขึ้นไปใชเสาเอ็นเสริมเหล็ก  9มม.  2  

เสน  ปลอกเหล็ก  6มม.  ทุกระยะ  15  ซม. 

ง. ทุกระยะที่เกินกวา 2 ม.ของความสูงของผนังและทุกระยะเกินกวา  3  ม.  ของความยาว

ของผนังใหมีทับหลังหรือเอ็น  ค.ส.ล. ทุกระยะเหมือนขอ ค 

จ. การกออิฐชนทองพื้นหรือคาน ค.ส.ล.  ตองเวนชองไวไมต่ำกวา  10  ซม.และทิ้งไวเปนเวลา

ไมนอยกวา 3 วัน จึงจะกอปดชองนี้ได 

ฉ. อิฐท่ีกอใหมจะตองไมถูกกระทบกระเทือนหรือรับน้ำหนักเปนเวลาไมนอยกวา 3 วัน 

ช. สวนผสมของปูนกอ  ซีเมนต        1     สวนโดยปริมาตร 

ทรายหยาบ    1  สวนโดยปรมิาตร 

น้ำสะอาดพอสมควร 

2.1.3 การฉาบปูน 

ก. ผนังท่ีกอไวแลวตองราดน้ำใหทั่วกอนฉาบปูน 

ข. การฉาบปูนและสวนผสมของปูนฉาบ 

- ปูนฉาบผนังภายนอกใชปูนซีเมนต1 สวนปูนขาว 1 สวนหรือน้ำยาผสมปูนกอปูนฉาบ

ของปูนซีเมนตไทยหรือคุณภาพเทียบเทา ผสมตามวิธีการของผูผลิต ทรายหยาบหรือละเอียด  5  สวน 

- ปูนฉาบผนังภายในใชปูนซีเมนต 1สวน ปูนขาว 2 สวน หรือ น้ำยาผสมปูนกอปูนฉาบ

ของปูนซีเมนตไทย หรือคณุภาพเทียบเทา ผสมตามวิธีการของผูผลิต   ทรายหยาบหรอืละเอียด  6  สวน 

ค. ถาหากทำงานฉาบปูนผนังทางดานที่มีแดดสองกอนฉาบปูน จะตองหาทางกันแดดสองผิว

ปูนท่ีกำลังฉาบใหม 

ง. ผิวฉาบจะตองไดรับดับเดียวสม่ำเสมอตลอดใหฉาบปูน 2 ชั้น ปูนชั้นนอกใชทรายละเอียด 

การฉาบปูนทับอีกหนึ่งชั้นจะตองขูดผิวหนาปูนฉาบชั้นลางใหเปนขีดถี่ ๆ ขรุขระเพื่อใหปูนฉาบทับหนาจับผิวปูน

ชั้นลาง 
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จ. ผิวปูนฉาบใหมเมื่อถึงวันรุงข้ึนจะตองฉีดน้ำรดใหเปยกชุม และกระทำติดตอกันอยางนอย 3 

วัน 

ฉ. ผิวปูนที่แตกราว หรือสวนท่ีไมจับผนังจะตองกระเทาะออก กระทำใหผิวลางขรุขระ  

รดน้ำใหเปยกแลวจึงฉาบใหมตามวิธีดังกลาวขางตน 

    ช.  การตอชนบริเวณมุมเสา,ขอบหนาตาง ใหปดลวดกรงไกตามรูปแบบกำหนด 

 

 

2.2 ผนังกออิฐฉาบปูนเรียบ 

2.2.1 วัสดุที่ใช 

อิฐมอญครึ่งแผน/เต็มแผน หรืออิฐมวลหนักหรืออิฐมวลเบา ฉาบปูนเรียบทาสีน้ำพลาสติก  

 

2.2.2 วิธีการกอและสวนผสมของปูนกอ 

2.2.3 การฉาบปูน 

    เปนไปตามขอ กำหนดตาม 1 

 

2.3 ผนังกออิฐครึ่งแผนบุกระเบ้ืองเคลือบ  (หองน้ำ) 

2.3.1 วัสดุที่ใช 

อิฐมอญครึ่งแผนบุกระเบื้องเคลือบ ขนาด 0.30x0.30 ม. สูง 2.60 ม.  

2.3.2 วัสดุผิวที่ใช 

ก.    ใช กระเบื้องเคลือบขนาด 30x30 ม.ผลิตภัณฑ ในประเทศ 

ข.    ผลิตภัณฑของ UMI,COTTO,RCI, หรือคุณภาพเทียบเทา 

ค.    ใหทาน้ำยากันซึม (กันซึมชนิดทา) กอนปูกระเบื้อง  

ง.     ยาแนวชนิดกันเชื้อรา ตราจระเขจบมุมและขอบกระเบ้ืองดวย PVC 

 

 

 2.4ผนังบุหินแกรนิต 

2.4.1 วัสดุท่ีใช 

ก. ใช แกรนิตขนาด  0.30 x 0.60 ม.ชั้นคุณภาพที่ 1 เกรด A ผลิตภัณฑ ในประเทศน้ำยากัน

ชื้น ผสมปูนทราย ใชของ  SIKA หรือ  IMPERES  หรือ  BARRA  หรือคุณภาพเทียบเทา 

2.4.2   การเตรียมผิวและการปูหินผนัง 
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ก.     ใหแตงผิวผนังที่จะปูดวยปูนทรายผสมน้ำยากันซึมใหไดระดับดิ่ง หลังจากพื้นแหงดีแลว

จึงปูแผนหินใหผิวหนาเรยีบเสมอกัน  จัดแนวใหตรง เมื่อแหงแลว ใหลางใหสะอาด อุดรอยตอ

ของหินดวยซีเมนตขาวยาแนวกันเชื ้อรา อยางดี ผสมสีใกลเคียงกับสีเซรามิคหรือตามที่

คณะกรรมการตรวจการจางระบุ เมื่อแหงแลวทำความสะอาด พรอมขัดเงา กอนสงมอบงาน 

อีกครั้ง 

  ข.    วิธีการปูผนงัในสวนนี้ ใหรวมถึง งาน TOP COUNTER  หองน้ำ ซึ่งตองเจียรมนขอบดวย 

ค.    การเจียรมนขอบ เปนไปตามผูออกแบบกำหนดเพ่ือใหไดงานท่ีดี 

 

 

2.4.3   การสงตัวอยาง 

ใหผูรับจาง สงตัวอยาง หินใหคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณาเห็นชอบกอนดำเนินการ 

 

2.5. ผนัง   ACOUSTIC 

  2.5.1 วัสดุที่ใช 

เปนผนัง  ACOUSTIC   ขนาด  0.60x1.20ม.ความหนา  12มม. 

- ผลิตภัณทKUMA , KCC.MITONE , NITTOBO หรือคุณภาพเทียบเทา 

- โครงเคราเหล็กอบสี T-BAR 

- ดานลางบุไมอัดสักทำสียอมโอคกันเปอน 0.80 ม. ดานบนเปน ACOUSTIC 

 

2.6ผนังทำสี Texture 

วัสดุที่ใชใชสี TEXTUREผลิตภัณฑของTERRACO , TOA , JOTUN  โดยพน  2.0-2.5 KG/m2  

เลือก TEXTURE โดยผู ออกแบบฝงเสน PVC รูปตัว U สำเร็จรูป เซาะรอง “ยู” ขนาด 1 ซม. เวน

ระยะหางทุก 0.30 ม. 

 

หมวดที่  3  การทำหลังคา 

 

3.1.1 หลังคาMetal Sheet 

เปนหลังคาสำเร็จรูป Metal Sheetเปนเหล็กรีดลอน ชนิดสี หรือเลือกสีโดยคณะกรรมการตรวจการจาง

และผูออกแบบ  ความหนาไมนอยกวา 0.50มม.(รวมสีเคลือบ)  เปนระบบสกรูยึดแผนหนากวางแผนไมนอย

กวา 760 มม. รวมระยะซอนทับแลว ความสูงลอนไมนอยกวา 28 มม.ใหสงตัวอยางใหคณะกรรมการตรวจ
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การจางพิจารณาเลือกสีและเห็นชอบกอนดำเนินการหลังคา เหล็กรีดลอนทั้งหมด กรุแผนกันความรอนหนา ม

นอยกวา 50 มม.FLASHING กันน้ำรั่วซึม และอื่นๆ ใหเปนไปตามมาตรฐานผูผลิต 

 

3.1.1.1 กันการทำวัสดุกันซึมบนหลังคา   ค.ส.ล.   หรือดาดฟา   และรางน้ำ   ค.ส.ล.   เปนวัสดุทาและปู

น้ำ  มีใยแกวขนาดน้ำหนัก   300  กรัม/ตารางเมตร   เสริมอยูตรงกลางความหนา  1   มม.   ชวยในการยึดเกาะ

และเสริมกำลังยึดและหดตัว  ผลิตภัณฑของ  DECKGARD  หรือ  DIP   หรือ  ICOSIT   AQUALASTIC หรือ 

SHELL FLINTKOTE หรือคุณภาพเทียบเทา หรอืตามท่ีระบุในแบบรูปรายการ 

 

 

หมวดที่ 4 ฝาเพดาน 

4.1 ฝายิบซั่มบอรดชนิดฉาบรอยตอเรียบ 

4.1.1 วัสดุที่ใช  

ใชแผนยิบซัมบอรดหนา 9มม. 1.20 2.40 ม.ชนิดขอบเวาตามมาตรฐาน มอก. 

4.1.2 โครงคราว 

ใชโครงคราวเหล็กซุบสังกะสี เบอร 24ใชผลิตภัณฑของ บางกอกอินเตอรเนชั่นแนลอลูมินั่ม

(BIA) หรือ ARCONTYPE หรือ ไทยผลิตภัณฑยิบซั่ม หรือคุณภาพเทียบเทา มอก. ขนาด 0.60*0.60# 

 

4.1.3 การติดตั้ง 

ใหตอชนแลวย้ำหัวตะปูใหเรียบสนิทแลวใช STAPPING PLASTER ฉาบทับรอยตอแลวปดดวย 

PAPER TAPE แลวจึงใช JOINTING PLASTER ฉาบทิ้งไวใหแหงไมนอยกวา  24  ซม. ขัดผิวใหเรียบ 

4.1.4 บัวมอบฝา  ใชบัวฝาเพดานสำเรจ็รูปทำไมเนื้อแข็งขนาด 2”หรือยิปซั่มพลาสเตอร ขนาด 4” 

4.1.5 การสงตัวอยาง  ผูรับจางสงตัวอยางโครงเคราและรายละเอียดการติดตั้งใหคณะกรรมการตรวจ

การจางพิจารณาอนุมัติกอดำเนินการ 

 

 

4.2 ฝายิบซั่มบอรดชนิดโครงเคราอลูมิเนียม T-BAR 

4.2.1 วัสดุที่ใช  

ใชแผนยิบซัมบอรดหนา 9มม. 

4.2.2 โครงคราว 

ใชโครงเคราอลูมิเนียม T-BAR ขนาด 0.60 x 0.60 ม. #แขวนดวยลวดปรับระดับ หนาไมนอย

กวา เบอร 12 
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4.2.3 บัวมอบฝา  ใชบัวฝาเพดานสำเร็จรูปทำดวยไมเนื้อแข็งขนาด 2” หรือยิบซั่มพลาสเตอร ขนาด 

4”(ถาม)ี 

4.2.4 การสงตัวอยาง  ผูรับจางสงตัวอยางโครงเคราและรายละเอียดการติดตั้งใหคณะกรรมการตรวจ

การจางพิจารณาอนุมัติกอดำเนินการ 

 

4.3 ฝาเพดานฉาบปูนเรียบทาสี   

4.3.1 วัสดุที่ใช    

กรรมวิธีการฉาบปูนทั่วไป 

 

4.4 ฝาเพดาน   ACOUSTIC BOARD 

  วัสดุที่ใช 

เปนแผนฝา  ACOUSTIC BOARD ขนาด  0.60x1.20 ม.หรือ 0.60 x 0.60ความหนา  12มม. 

- ผลิตภัณทของ KUMA , KCC.MITONE , NITTOBO หรือเทียบเทา 

- การตดิตั้งโครงเคราเหล็กอบสี T-BAR 0.60 x 0.60 ม. 

 

หมวดที่ 5  การทำบันได 

5.1 วัสดุทำพื้นผิวบันได 

เปนบันไดลูกนอน – ลูกตั้ง ปูแผนหินขัดบันไดสำเรจ็รูปหรือวัสดุกำหนดตามรูปแบบสถาปตยกรรม 

 

5.2 วัสดุทำจมูกบันได 

จมูกบันไดใชจมูกบันไดเปน PVC  ผลิตในประเทศไทย ของ   HOMEPLAS  หรือ  INFINITE   หรือ  

KOENIG  หรือคุณภาพเทียบเทาขนาด 4.50x2.50x0.50 หากเปนพื้นบันไดหินขัดสำเร็จรูปใหทำเซาะรอง หรือ

คาดแถบกันลื่น 

การติดตั้ง ใชเสนเดยีวยาวตลอด ใหมีรอยตอนอยที่สุด 

5.3 วัสดุทำราวบันได 

ใชราวเหล็ก STAINLESS คุณภาพดีความหนาไมนอยกวา 1.8มม.สำหรับโครงหลัก โครงรองหนาไมนอย

กวา 1.5 มม.ขนาดตามแบบและรายการสถาปตยกรรม (หรือใหถือตามรูปแบบระบุในขยาย เปนเกณฑ) 

5.4 การสงตัวอยาง 

ผูรับจางตองสงตัวอยางจมูกบันได 1  ชุด ใหคณะกรรมการจางพิจารณาเห็นชอบกอนดำเนินการ 
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หมวดที่ 6 ประตู หนาตาง และอุปกรณ 

6.1 ประตูบานเปดไมทั่วไป 

6.1.1 วัสดุที่ใช  ใชประตูทำดวยไมจริงหรือไมอัดยาง ตามแบบสถาปตยกรรม 

6.1.2 การประกอบแบบติดตั้ง  ตั้งตองติดตั้งโดยชางผูชำนาญใหไดดิ่งและฉากถูกตองตามหลักวิชา

ชางที่ดี 

6.1.3 การสงตัวอยาง  ผูรับจางสงแคตตาลอคตัวอยาง และอุปกรณ และ SHOP DRAWINGจำนวน 1 

ชุด ใหคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณาเห็นชอบกอนดำเนินการ 

 

6.2 ประตูบานเลื่อนROLLER SHUTTER  ทำสีพนสีครีมท้ังบาน 

ใชประตูเหล็กรางมวน  ปด- เปดดวยระบบมอเตอรไฟฟา พรอมยางกันเสียงดัง มีกุญแจทองเหลือง1  ชดุ

โดยจะตองสง SHOP DRAWING และตัวอยางเหล็กบานใหคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณาเห็นชอบกอน

ดำเนินการ 

 

6.3 ประตูบานสวิง 

      ใหผูรับจางนำเสนอวงกบอลูมิเนียมอบสี Anodized และอุปกรณประกอบ ตลอดจนอุปกรณล็อค

ตางๆตอกรรมการตรวจการจางเพื่อขออนุมัติกอนการติดตั้ง  ทั้งนี้ ความหนา ALUMINIUM  ไมนอยกวา 1.8 มม.

สำหรับโครงหลัก และโครงรอง หนา 1.2 มม. 

 

6.4 ประตู พีวีซี 

6.4.1 วัสดุที่ใช  ใชประตูทำดวยพีวีซี แบบบานเปดผลิตภัณฑ มอก. 1013-2533 

6.4.2 การประกอบแบบติดตั้ง  ตั้งตองติดตั้งโดยชางผูชำนาญใหไดดิ่งและฉากถูกตองตามหลักวิชา

ชางที่ดี 

6.4.3 การสงตัวอยาง  ผูรับจางสงแคตตาลอคตัวอยาง และอุปกรณ และ SHOP DRAWINGจำนวน 1 

ชุด ใหคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณาเห็นชอบกอนดำเนินการ 

 

6.5 ประตูบานสำเร็จรูป และผนังสำหรับหองน้ำ 

6.5.1 วัสดุที่ใช  ใชประตูและผนัง ทำดวยไม MFF, (Melamine fuceFoamboard)  คุณลักษณะกัน

น้ำ  100%  ความหนา 18  มม. สูงรวม 1.96  ม. ขาตั้งลอยจากพื้น 0.15 ม.  เปน STAINLESS  

นอตยึดเปน STAINLESS  อุปกรณ ชุดกลอนแบบ วาง-ไมวางมือจับ เปน STAINLESS   ทั้งหมด 

รวมอุปกรณที่ใสกระดาษชำระและขอแขวนดวยแลวทั้งหมด หรือตามที่ระบุในแบบรูปรายการ 
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6.5.2 การประกอบแบบติดตั้ง  ตั้งตองติดตั้งโดยชางผูชำนาญใหไดดิ่งและฉากถูกตองตามหลักวิชา

ชางที่ดี 

6.5.3 ผลิตภัณฑ    เปนผลิตภัณฑ ของ WILLY, PERSTORB  หรอืเทียบเทา 

6.5.4 ลวดลาย    สถาปนิก สงวนสิทธิในการเลือก และการออกแบบลวดลาย LAMINATE แบบ 

GRAPHIC  

ซึ่งตอง    สั่งพิมพลาย ตามมาตรฐานผูผลิต 

 

  อุปกรณประตูไม และอลูมิเนียม 

  - บานพับทั่วไปเปนสเตนเลสชนิดมีแหวนสเตนเลส สำหรบัประตูบานกวางกวา70 ซม.ใชบานพับขนาด 4”

บานละ 3 อัน เปนผลิตภัณฑของ 555 CPS  หรือ ดีดโีก หรือ CECCO หรือคุณภาพเทียบเทา 

  - บานเปดอลูมิเนียม ใหติดต้ัง รางอลูมิเนียม  

  - อุปกรณลอคบานประตูใชกุญแจลูกบิดชนิดระบบลูกปน (PIN TUMBLER) ชนิดล็อคไดภายในผิวสเตนเล

สดานของ ROCKWOOD     หรือ SCHLAGE หรือ ดีดีโก หรือคุณภาพเทียบเทา มี MASTER KEY 2 ชุด ในแตละ

ชั้นและมี GRAND MASTER KDY  อีก 1 ชุด สำหรับประตูบานคูใหติดปุมหลอก (PAIR  DUMMY)  

  - DOOR CLOSER  สำหรับติดประตูวงกบอลูมิเนียม ใชชนิดฝงพื้น หรือฝงในวงกบทั้งหมด ของ   

ROCKWOOD หรือ SCHLAGE หรือ ดีดีโก หรอืคุณภาพเทียบเทาใหติดบานละ 1 ตัวทุกบาน 

  - วัสดุกระจกไดมาตรฐาน มอก.54-2516 

 

งานทาสี พนสี 

ขอกำหนดทั่วไป 

  - ผนังฉาบปูนหรือคอนกรีตตองใหแหงสนิทกอนทาสีรองพ้ืน 

  - สวนท่ีเปนโลหะจะตองทำความสะอาด ขัดสนิม หรือสิ่งเคลือบกันสนิมออกกอนทาสีรองพื้น 

  - สวนท่ีเปนปูนฉาบหรือคอนกรีตใหทำความสะอาดสิ่งสกปรกหรือคราบปูนออกกอนทาสีรองพื้น 

  - การทาสีท่ัวไปใหทารองพื้น 1 ครั้ง ทับหนาไมนอยกวา 2 ครั้ง หากเปนสีพิเศษใหทำตามกรรมวิธีของผูผลิต 

  - รอยแตกราวบนผนังปูนฉาบตัดแตงใหเรียบรอยกอนทาสีรองพ้ืน 

  - สวนท่ีเปนไมตองขัดแตงดวยกระดาษทรายจนเรียบ และอุดรองรูตำหนิกอนทาสี 

  - หัวตะปูตองแตมดวยสีน้ำมัน 

ใหใชผลิตภัณฑของ Bager,ICI,Sherwinwinlliamsหรือเทียบเทา 
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หมวดที่ 7 

 หนาตางและอุปกรณ 

ใหยึดถือตามรูปแบบสถาปตยกรรม โดยจะตองสง SHOP DRAWING  ใหคณะกรรมการตรวจการจาง

พิจารณาเห็นชอบกอนดำเนินการ 

 

หมวดที่ 8 

สุขภัณฑ 

 

8.1 สำหรับหองน้ำทุกหอง กำหนดใหมี 

- STOP VALVE ทุกจุดท่ีตอเชื่อมกับสายชำระ   และอางลางมือ 

- หัวกอกลางพื ้น   ชนิดโลหะชุบโครเมี ่ยม   ของ AMERICANSTANDARD    หรือ COTTO  หรือ  

NHAMคุณภาพเทียบเทา (หองละอยางนอย 3 ที่หรือตามท่ีระบุในแบบ) 

- ตะแกรงปดทอน้ำทิ ้งชนิดดักกลิ่น ถอดได  STAINLESS ขนาด3-4”ผลิตภัณฑของ KNACKหรือ

เทียบเทา 

 

8.2 การจัดวางสุขภัณฑ   

ตองถูกตองตามมาตรฐานของบริษัทผูผลิต ตำแหนงของสุขภัณฑใหดูตามแบบ โดยใหคณะกรรมการ

ตรวจการจางพิจารณาเห็นชอบกอนดำเนินการ 

 

8.3 ผูรับจางตองวางทอใหไดตำแหนงกอนทำพื้นและผนัง  

หามสกัดพื้นPTS โดยเด็ดขาด หากกรณีจำเปนใหอยูในดุลยพินิจของวิศวกรผูออกแบบเทานั้น 

ใหนำเสนอ SHOP DWG. งานระบบสุขาภิบาลควบคูไปกับงานโครงสรางดึงลวด PTS 

 

8.4 เครื่องอุปกรณประกอบ 

ใหใชผลิตภัณฑของบริษัทเดียวกับเครื ่องสุขภัณฑ โดยจัดสงตัวอยางใหคณะกรรมการตรวจการจาง

พิจารณาเห็นชอบกอนดำเนินการ 

 

8.5 เครื่องสุขภัณฑ  

ทั้งหมดใหใชผลิตภัณฑชนิดเคลือบขาว วิเทรียสไชนา ผลิตภัณฑ ตาม มอก. ที่ระบุ ในกรณีที่ไมมีระบุให

ใช ผล ิตภัณฑ  ของ  AMERICAN STANDARD  หรือ  COTTO  หรือ  NHAMหรือคุณภาพเทียบเทา มอก. 

รายละเอียดสุขภัณฑมีดังน้ี 
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- โถสวมนั่งราบ ผลิตภัณฑ มอก. 792-2531  แบบ  TF  2155 ประหยัดน้ำ 

- ที่ปสสาวะชายผลิตภัณฑ มอก. 795-2531 แบบ TF-6501  หรือ เทียบเทา 

- อางลางมือชนิดฝงเคานเตอร ผลิตภัณฑ มอก. 791-2531 แบบ TF476  หรือเทียบเทา อุปกรณปด- 

เปดโครเม่ียม ขนาดกลาง สีเดียวกับสุขภัณฑ เคานเตอร คสล.  พ้ืนและขอบบุหินแกรนิต หองที่ไมมีเคานเตอร ใช

อางลางมือชนิดแขวนผนังแบบ TF-0952  พรอมหิ้งพลาสติกและกระจกเงาอยางดี กอกน้ำ ใชรุน A-1500-N หรือ

เทียบเทา 

- ฝกบัวอาบน้ำและกอกน้ำอางลางหนา ใชโครเมี่ยม  ของ  TOTO  หรือ  HANSGROGE  หรือ  IDEAL 

STANDARD  หรอื KARAT หรือคุณภาพเทียบเทา  

- ที่ใสกระดาษชำระชนิด STAINLESS แขวนผนังอยางดี ตามาตรฐานผนังสำเร็จรูป 

- ขอแขวนผา เปนชนิดโลหะชุบโลหะStainless (ตามาตรฐานหองน้ำสำเร็จรูป) 

- สายยางชำระมีในหองสวมทุกหอง ติดที่ขวามือดานหลังหรือดานขาง 

- ที่ใสสบูเหลวชนิดกานชุบโครเม่ียมหรือทองเหลืองติดเหมือนอางลางมือ  2 ที่ ตอ 1 ชุด 

- กระจกเงาอยางดี  หนา 5มม.ตัวกรอบอลูมิเนียมกวาง 1”โดยรอบดานหลังปดดวยไมอัดยางหนา 4

มม.  กรอบขนาดกวางไมนอยกวา0.60 ม.หรือตามแบบยาวตลอดหลังเคานเตอร 

 

8.6 ใหผูรับจางสงแคตตาลอคและตัวอยาง  

ใหคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณาเห็นชอบกอนติดตั้ง และสามารถเปลี่ยนแปลงรูปแบบได โดยอยู

ในดุลยพินิจของกรรมการตรวจการจาง เพ่ือประโยชนในการใชสอย 

 

หมวดที่  9 

การทาสีและพนสี 

 

9.1 ขอบเขตของงาน 

ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุอุปกรณที่ดี และแรงงานที่มีความชำนาญสำหรับการทาสีอาคารทั้งหมดที่ระบุ

ในแบบและรายการกอสราง ยกเวนสวนท่ีมีวัสดุตกแตงตามที่ระบุ 

 

 

9.2 รายการท่ัวไป 
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สีที ่ใชและสีรองพื้นจะตองปฏิบัติตามคำแนะนำของบริษัทผูผลิตโดยเครงครัด หามการผสมสีอื่นใด

นอกเหนือไปจากนั้น ในการทาสีภายหลังจากที่แหงแลว สีเดียวกันจะตองปรากฏเหมือนกันทุกประการ หากสีที่

ทาไมเทากันผูรับจางจะตองทำการทาสีที่ตางกันเสียใหม 

 

9.3 วัสดุ 

9.3.1 ชนิดของสี 

-  งานคอนกรีต – ปูนฉาบภายนอกใชสี PURE  ACRYLIC PAINT  100%  กึ่งเงาพรีเมี่ยมเกรดเอ ของ 

Bager shieldหรือ ICI,Sherwinwilliamsหรือเทียบเทา โดยคุณภาพเกรดสี 

-  งานคอนกรีต – ปูนฉาบ ฝาเพดาน ภายในใชสี  Bagerหรอื ICI,Sherwinwilliamsหรือเทยีบเทา โดย

คุณภาพเกรดสี 

-  งานพื้นผิวเหล็กและเหล็กกลาใหทาสีรองพื้นกันสนิม REDOXZIDE และทาทับหนาดวยสีน้ำมันและ

สีจริงของBagerหรอื ICI,Sherwinwilliamsหรือเทียบเทา โดยคุณภาพเกรดสี 

-  ผิวทรายลางใหทาน้ำยาซิลิโคนเคลือบใสกันซึมผลิตภัณฑของ ICI, JOTUN, PAMMASTIC  จำนวน  

2  เที่ยว 

-     งานสี TEXTURE  ใชสีของ TERRACO  โดยพน  2.0-2.5 KG/m2 เลือก TEXTURE โดยผูออกแบบ 

 

9.3.2 ชางทาสี 

ตองเปนชางสีที่มีความชำนาญมีผูควบคุมงานคอยดูแลตลอดเวลา หามทาสีขณะ ฝนตกหรือ

อากาศชื้นจัด หรือบนพ้ืนผิวที่ยังไมแหง 

 

9.3.3 การเตรียมผิวสำหรับงานปูน 

ก. ขอควรปฏิบัติ 

- การเตรียมพื้นผิวกอนทาสีเปนสิ่งสำคัญยิ่ง ถาพื้นผิวที่จะทาสะอาดปราศจากฝุนหรือสิ่ง

สกปรกสีที่ทาลงไปจะดูสวยงามและมีความทนทานไดนานกวา อยางนอยงานปูนฉาบควรทิ้งใหแหง โดยไมมี

ปฎิกิริยาทางเคมี ไมนอยกวา 28 วัน หรอืตามความเห็นชอบของผูควบคุมงาน 

- ผิวปูนฉาบสวนใดที่แตกราวจะตองสกัดออกและฉาบแตงใหมใหเรียบรอย โดยใชปูน

ทรายชนิดเดียวกันกับที่ใชเดิม และทิ้งไวใหแหงกอนลงมือทาสีได 

ข. พื้นผิวใหม 

- ทิ้งใหพื้นผิวแหงสนิท  ขจัดฝุนโดยใชผาแหงเนื้อหยาบ ๆ แลวเช็ดตามดวยผาชื้นอีกครั้ง

หนึ่งกอนทาสีรองพื้นตองใหแนใจวาไดขจัดฝุน  คราบไขมัน  คราบปูนจนหมด  รอจนพื้นผิวนั้นแหงสนิทจริง ๆ 

จึงทาสีได 
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- ทาสีรองพื้นดวยสีประเภท  ACRYLIC  ALKALI  RESISTING PRIMER 1 ครั้ง และทา

ทับหนาดวยสี ประเภท  PURE ACRYLIC PAINT 100% กึ่งเงา อีก 2 ครั้ง สำหรับภายนอกอาคาร และทับหนา

ดวยสี  INETRIOR EMULSION PAINT อีก 2 ครั้ง สำหรบัภายใน 

9.3.4 เตรียมผวิสำหรับงานไม 

ก. ขอควรปฏิบัติ 

การทาสีบนพื้นไมขึ้นอยูกับความชื้นของเนื้อไม ถาเนื้อไมยังมีความชื้นสูงมาก ไมควรทาสี

ควรปลอยทิ้งไวใหแหงดวยการตากหรืออบ จนเหลือง ความชื้นประมาณ 10 – 20% รอยตอหรือสวนของไมที่

จะตองนำไปประกอบวัสดุอยางอื่น เชน ผนังอิฐ ผนังซีเมนต ผนังปูน พลาสเตอร ตองทาสีรองพื้นกอนนำไป

ประกอบติดกัน 

ข. พื้นผิวไมใหม 

- ใหแนใจวาไดผานการอบหรือตากจนแหงดีแลว 

- รอยแตกราวเปนรู ตองทำการอุดแตงดวยวัสดุที่แข็งพบ และขัดใหเรียบเสมอกัน 

- สวนที่เปนตาไม ตองตกแตงใหเรียบรอย ถาตาใหญใหเจาะและอุดดวยไมชนิดเดียวกัน

ขัดใหเรียบ 

- รอยตอ  ลิ้น รองตาง ๆ ที่ทำจากโรงงานจะตองทาสีรองพื้นกอนที่จะนำมาประกอบ 

- ในการตอประกอบชิ้นสวนตาง ๆ หากมีการตัดเลื่อยสวนใดๆ ใหทาสีรองพื้นทันที 

- เช็ดฝุนออกใหหมด และปราศจากคราบน้ำมนั หรือสิ่งสกปรกอ่ืนๆ ถามีตองขัดหรือเช็ด

ออกใหสะอาด 

- ทาดวยน้ำยารักษาเนื้อไม (หามใชสีน้ำตาลหรือสีชา ยกเวนสวนท่ีอยูในฝาซึ่งมองไมเห็น

จากภายนอกใหทาดวยสีน้ำตาล) 

- ทาดวยสีรองพ้ืนกันยางไม (ALUMINIUM WOOD PRIMER) อีก 1 ครั้ง 

 

9.3.5 การเตรียมสำหรับงานโลหะ 

ก. ขอควรปฏิบัติ 

- จุดประสงคของการทาสีบนพื้นโลหะ ก็เพื่อการรักษาความคงทนและชวยใหเกิดความ

สวยงามฉะนั้น กรรมวิธีทาสีที่ถูกตองและการเตรียมพื้นผิว จึงเปนสิ่งสำคัญมาก เพื่อชวยใหสีทับหนาเกิดความ

สวยงามและทนทาน 

- การทาสีรองพื้นกันสนิมใหทา 1 ครั้ง เมื่อสงวัสดุเขาถึงหนวยงานกอสรางเมื่อทำการ

ติดตั้งแลวหรือขณะทำการประกอบเปนโครงกอนทำการติดตั้ง ใหทาทับทั้งหมดอีก  1 ครั้ง เฉพาะรอบ ๆ รอบ

เชื่อมที่สีกันสนิมโดนละลายดวยความรอน จะตองขัดใหสะอาดแลวทาสีรองพื้นทับ 2 ครั้ง เมื่อติดตั้งแลวตอง
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ตรวจดูรอยกระทบกระเทือน หากมีรอยชำรุดเสียหายหรือทำการเชื่อมใหมใหทาสีรองพื้น สวนใดไมดีจะตองขัด

ออกและทาใหม ของฺBager,ร ัสต  โอเล ี ่ ยม, RUSTTECH  หากเป นงานเหล ็กอ ื ่นๆ ให ทาส ีน ้ำม ันของ 

Bager,ICI,Sherwinwillaimsหรือเทียบเทา มาตรฐาน มอก. 

 

ข. ผวิเหล็กหรือโลหะที่มีสวนผสมของเหล็ก 

- พื้นผิวโลหะที่ยังไมเคยทาสีมากอนขจัดสนิม หรือสะเก็ดลวดเชื่อมหรือผงรอนออก ดวย

การขัด กระดาษทราย หรือแปรงลวด 

- ขจัดคราบน้ำมันดวยทินเนอร หรือน้ำมันกาด 

- เช็ดดวยผาใหสะอาด 

- ทาสีรองพื้นกันสนิม 1 ครั้ง เมื่อสงวัสดุเขาถึงหนวยกอสรางแลวทาสีดวยสีรองพื้นกัน

สนิม อีก 1  ครั้ง เมื่อทำการติดตั้งแลว โดยเฉพาะโดยรอบเชื่อมหรือทุกครั้งที่มีการเชื่อมจะตองปฏิบัติตามขอ ก.  

(ในหัวขอ 10.3.5  ขอ ก.) ใหม 

 

9.3.6 งานทาส ี

ทั้งหมดจะตองเรียบรอยสม่ำเสมอ ไมมีรอยแปรง รอยหยดสี และขอบกพรอง    อื่น ๆ ตองทำ

ความสะอาดรอยเปอนสีบนกระจก พื้น ฯลฯ งานทาสีจะตองไดรับการตรวจตราและไดรับความเห็นชอบจาก

สถาปนิก 

9.3.7 พื้นที่ไมตองทาสี 

โดยทั่วไปสีที่ทาทั้งภายนอกและภายใน จะทาผนังกำแพงผิวคอนกรีต ผิวทอโลหะโครงตางๆ 

หรือที่กำหนดไวในแบบสำหรับสิ่งที่ไมตองการทาสีนั้น มีขอกำหนดดังนี้คอื 

- ผิวพ้ืนคอนกรีต ขัดมัน ผิวทอคอนกรีต 

- ผิวบันไดคอนกรีตทั้งลูกตั้ง ลูกนอน 

- ผิวกระเบื้องท่ีมีสีในตัว ฝา กระเบ้ืองมุงหลังคา 

- อุปกรณสำเรจ็รูป 

- ผิววัสดุท่ีผานวิธีกันสนิม 

- สแตนเลสสตีล 

- ภายในผิวรางน้ำ 

- โคมไฟ 

- สวนของอาคารหรือโครงสรางเชื่อมซึ่งซอนอยูในไมสามารถมองเห็นได 
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- งานฝมือ    สีที่ทาจะตองทำดวยความประณีต    ตามวิธีการของผลิตภัณฑการผสมสี การ

เก็บรักษาจะตองรัดกุม และไมใหมีวัสดุอื่นปนหรือชื้น สีที่คางจากการทาจะตองนำไปทำลายทันทีนอกบริเวณ

สราง ผูควบคุมงานอาจจะขอตัวอยางสีที่ทาอยู เพ่ือสงไปทดสอบยังโรงงานผูผลิตไดตลอดเวลาที่ทำการทาสี 

 

 

 

9.4 วิธีการทาสี 

9.4.1 ที่ทาจะตองทาดวยแปรงหรือเครื่องพน หรือลูกกลิ้ง 

- จะตองทาในขณะที่อุณหภูมิเดียวกัน 

- ผิวหนาขณะทาจะตองสะอาด และเรียบ 

- แตละแกลลอนของสีจะตองทาผิวหนาใหไดพ้ืนที่พอดี ตามที่ระบุไวจะมากกวาไมได 

9.4.2 สีที่ทาดวยแปรงหรือลูกกล้ิง  

จะตองเรียบไปทางเดียวกัน เม่ือเสร็จแลวจะตองมองไมเห็นแนวแปรงหรือทางลูกกลิ้ง 

9.4.3 สีพน  

เครื่องมือที่ใชจะตองสะอาด มีขนาดและกำลังตามวิธีการของผลิตภัณฑน้ัน ๆ 

9.4.4 สำหรับกระปองสี  

เมื่อใชแลวจะตองบุบหรือทำลายใหเห็นไดชัด สวนสีที่บรรจุในกระปองที่บุบเห็นไดชัด ไม

อนุญาตใหใชในการทาสี 

9.4.5 สวนผสมของสี  

จะตองปฏิบัติตามคำแนะนำของผูผลิตโดยเครงครัด โดยใหทำการผสมสี ณ ที่กอสรางเทานั้น 

โดยไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุม 

 

9.5 การสงตัวอยาง 

ผูรับจางตองสงแคตตาลอคตัวอยางสีใหคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณาเห็นชอบกอนดำเนินการ

และตองทำแผนตัวอยางสีใหคณะกรรมการตรวจการจางตรวจสอบกอนดำเนินการ 
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รายการประกอบแบบกอสราง 

                          งานวิศวกรรมสุขาภบิาล 
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หมวดงานวิศวกรรมสุขาภิบาล 

 

หมวดที่ 1    รายการทั่วไป 

1. รายการท่ัวไป 

1.1 วัตถุประสงค 

ผูรับจางทำการกอสราง  จัดหา  ติดตั้ง  ทดสอบเครื่องจักรกล  วัสดุ  อุปกรณ  ดานสุขาภิบาล  ตาม

รูปแบบและรายการ  รวมถึงงานที่เกี่ยวของซ่ึงอาจไมแสดงไว  แตจำเปนตองทำเพ่ือใหงานระบบสุขาภิบาลและ

ดับเพลิงสามารถใชการไดดีตามหลักวิชาการและมาตรฐานตางๆโดยรายการและขอกำหนด  ในเอกสารนี้  จะใช

เมื่อในแบบรูปและรายการไมมีขอกำหนดเปนอยางอื่น 

1.2 ขอบเขตของงาน 

1.2.1 ระบบประปา 

1.2.2 ระบบระบายน้ำฝนและระบบระบายน้ำทิ้ง 

1.2.3 ระบบปองกันอัคคีภัย 

1.2.4 ระบบบำบัดน้ำเสีย 

1.2.5 ระบบสุขาภิบาลหองปฏิบัติการ 

1.2.6 ระบบไฟฟาที่เก่ียวของกับงานสุขาภิบาล 

1.2.7 การทดสอบและการฝกอบรม 

1.3 มาตรฐาน  พระราชบัญญัติ  พระราชกฤษฎีกา  กฎกระทรวง  ประกาศ เทศบัญญัติ   

ขอบัญญัติ  ระเบียบ  คำสั่ง  ขอกำหนด  คำแนะนำ  หลักเกณฑ  หนังสือ  กฎหมาย  ที่เกี่ยวของหรือ

บังคับใช ใหยึดถือและปฏิบัติตาม  โดยใหใชฉบับลาสุดเปนหลัก  มีดังนี้ 

1.3.1 มาตรฐานการเดินทอภายในองคการ  ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 

1.3.2 มาตรฐานการปองกันอัคคีภัย  ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 

1.3.3 สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  (มอก.) 

1.3.4 การประปานครหลวง  (กปน.) 

1.3.5 การประปาภูมภิาค  (กปภ.) 

1.4 มาตรฐานการติดต้ัง 

1.4.1 การตอทอ 

การตอทอทุกชนิดที่ตอเขาดวยกันรอยตอจะตองมีความแนนหนาแข็งแรงพอที่จะรับน้ำหนักหรือ

แรงดันของน้ำ  หรือแกสภายในทอไดโดยปลอดภัยและไมรั่วไหล  ลักษณะการตอทอแบบตาง ๆ ใหเปนไปตาม

มาตรฐานดังนี้ 
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การตอทอ  พี.วี.ซี.  ถามิไดระบุไวเปนอยางอื่นขอตอทอ  พี.วี.ซี  ขนาดเสนผาศูนยกลางต่ำกวา  

150  มม.  จะตองเปนแบบใชน้ำยาซีเมนต  ในการเชื่อมเขากับทอรับความดัน  โดยขอตอตองมีคุณสมบัติและ

ความแข็งแรงเทากับทอ  สวนขอตอทอ  พี.วี.ซี.  ขนาดเสนผานศูนยกลางตั้งแต  150  มม. ขึ้นไป จะตองเปน

แบบ  Socket  Type  มีคุณสมบัติเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  มอก. 1131  “ขอตอทอ  พี.วี.ซ.ี  

แข็ง  สำหรับใชกับทอรับความดัน”  พรอมทั้งมีแหวนยางกันซึมแบบวงแหวน  คุณสมบัติของแหวนยางกันซึม

จะตองเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  มอก. 237  “แหวนยาง  สำหรับทอนี้ชนิดทนความดัน”  ให

ดำเนินตามมาตรฐานผูผลิตและตามท่ีระบุในแบบ 

1.4.2 การวางปลอกทอ  การสกัด  การตกแตง 

1.4.2.1 ในกรณีที่แบบรูปและรายละเอียดระบุไวหรือมีความจำเปนตองเดินทอผานคาน  

เสาหรือพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก  กอนการเดินทอผานโครงสรางดังกลาว  จะตองไดรับความเห็นชอบจากวิศวกร

โยธา  กองแบบแผนและกอนเทคอนกรีตทุกครั้งจะตองแจงใหเจาหนาที่ผูควบคุมงานทราบลวงหนาเพื่อตรวจสอบ

ใหถูกตองเสียกอน 

1.4.2.2 หามผูรับจางสกัดหรือตกแตงโครงสรางอาคารเพื่อการติดตั้งวางทอเวนแตจะไดรับ

ความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจางหรอืวิศวกร 

ปลอกรองทอ  (SLEEVE)  ตองมีขนาดเสนผาศูนยกลางภายในของปลอกรอบทอโตกวา

เสนผาศูนยกลางของทอที่จะลอดผานประมาณไมนอยกวา  1  ซม. 

1.4.2.3 ปลอกทอที่มีขนาดเกิน   6”  ใหใชเหล็กเหนียวที่มีความหนาไมนอยกวาความ

หนาของทอที่จะฝง  ฝงไดโดยตองดำเนินการเสริมเหล็กคานตามที่คณะกรรมการกำหนดให  โดยหามมิใหใชทอ  

พี.วี.ซี.  ฝงในโครงสรางเด็ดขาด 

1.4.2.4 การฝงทอลอดคานที่มีความจำเปนตองฝงจำนวนมากกวา  3  ทอนตอ  1ชวงคาน  

ผ ู ร ับจ างจะตองขอความเห็นชอบจากวิศวกรโยธาหรือแสดงรายการคำนวณโครงสรางตามสวนน ั ้นให

คณะกรรมการพิจารณากอนดำเนินการ 

1.4.3 เคร่ืองยึดเหนี่ยว  และเครื่องรองรับ 

1.4.3.1 ขนาดเหล็กท่ีแขวนรองรับ  หากมิไดกำหนดรายละเอียดไวในแบบแปลนใหทำตาม

แบบขยายแนบทาย 

1.4.3.2 ทอที่ติดตั้งในแนวดิ่งหรือแนวตั้ง  จะตองยึดหรือรัดทอใหแนนและแข็งแรง  และ

สามารถรักษาแนวแกนของทอไวไดโดยตลอด  และจะตองมีฐานที่แข็งแรงรองรับทอที่พื้นขางลางดวย  โดยมี

ขอกำหนดตามประเภทของทอดังนี ้

- ทอเหล็กหลอจะตองมีที่ยึดหรือแขวนทุก ๆชั้นของอาคาร  หรือไมนอยกวาทุกชวง

ของความยาวทอแตละทอนและตรงฐานลาง 
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- ทอเหล็กอาบสังกะสีหรือทอเหล็กเหนียว ที่มีขนาดตั้งแต  3”  ขึ้นไป  ซึ่งตอกัน

ดวยเกลียวทุก ๆ ระยะครึ่งหนึ่งของความยาวแตละทอน 

- ทอเหล็กอาบสังกะสี หรือทอเหล็กเหนียว ที่มีขนาดตั้งแต 2 ½”  ลงมา  ตอกัน

ดวยเกลียว  จะตองมีที่ยึดหรือแขวนทุก ๆ ระยะไมเกินกวา  1.20  เมตร 

1.4.3.3 ทอที่ติดตั้งในแนวราบ จะตองมีที่ยึดหรือรัดทอหรือแขวนทอในระยะที่สามารถยึด

หรือรัดทอใหอยูในแนวหรอืระดับที่ตองการไดโดยตลอด  โดยมีขอกำหนดตามประเภทของทอดังน้ี 

-   ทอเหล็กหลอที่ตอกันดวยปากแตร  หรือปลอกเหล็กอัดดวยแหวนยางจะตองมีที่

ยึดหรือแขวนทุก ๆ ระยะขอตอ  และทุก ๆ ระยะก่ึงกลางความยาวของทอ 

- ทอเหล็กอาบสังกะสี ทอเหล็กเหนียว หรือทอโลหะอื่น ๆ ซึ่งตอกันดวยเกลียว  

ขนาด  1 ½”  ขึ้นไปทุกระยะ  2.00  เมตร 

- ทอซีเมนต,ทอซีเมนตใยหินหรือทอดินเผาซึ่งตอกันดวยปากแตรยาดวยซีเมนต

ปลาสเตอร   หรืออัดดวยแหวนยาง  หรือตอกันดวยปลอกอัดดวยแหวนยางทุก ๆ ระยะความยาวของทอแตละ

ทอน  จะตองมีท่ียึดหรือแขวนอยางนอยหนึ่งแหง 

- ทอพีพีอาร (Polypropylene : PPR)  ทอเอชดีพีอี  (High  DensityPolyethylene 

: HDPE)  และทอพีวีซี  (Polyvinylchloride : PVC)  สำหรับขนาดเสนผาศูนยกลาง   2 ½”  ขึ้นไปทุกระยะ  2  

เมตร  และทุก ๆ รอยตอ 

- ทอตะกั่ว  หรือทอออนชนิดอื่นใด  จะตองมีที่รองรับที่แข็งแรงมั่นคงตลอดแนว

และความยาวของทอ 

1.4.3.4 ทอทุกชนิดที่วางอยูในดินหรือติดพื้นดิน  กรณีที่ตองมีการยึดแขวนทอกับพื้นหรือ

โครงสรางถายึดแขวนดวยโลหะจะตองหลอหุมดวยคอนกรีตอีกชั้นโดยรอบอุปกรณยึดแขวนนั้น  การหุมใหหุม

โดยรอบไมนอยกวา  0.05  เมตร 

1.4.3.5 อุปกรณแขวนทอที ่เปนโลหะทุกชนิดจะตองชุบดวยสังกะสี  หรือทาดวยสีชนิด  

Epoxy  Resin  ชนิด  Heavy  Duty  โดยขั้นตอนการทาดังนี้ 

- ขัดทำความสะอาดจนปราศจากสนิมและคราบน้ำมัน 

- ทาดวยสีรองพ้ืนชนิด  Lead  Oxide  หรอื  Red  Lead 

- ทาดวยสี  Epoxy  Resin  หรือ  Heavy  Duty 

- การยึดแขวนทอกับคานหรือพื้น  ใหใชวิธีฝง  Insert  ในคอนกรีต  หรือใช  

Expansion  Bolt  ยกเวนกรณีที่เปนแผนพื้นสำเร็จ  จะตองทำตามมาตรฐานของบริษัทผูผลิต  และตองไดรับ

ความเห็นชอบจากผูควบคุมงานของทางราชการ 

1.4.4 การทาสีของทอ 
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ในชองเดินทอ  ที่มชีองเปดของชองเดนิทอ  ใหทาสีทอทุกประเภทตามสีที่กำหนดใหท้ังหมด  

ตลอดความสูงของชองเปด  พรอมทั้งอักษรยอชนิดทอและทิศทางการไหลเปนสีตาง ๆ ดังน้ี 

ทอประปา   ทาสี  น้ำเงิน 

ทอระบายน้ำทิ้ง  ทาสี  น้ำตาล 

ทอสวม    ทาสี  ดำ 

ทอระบายอากาศ  ทาสี  ขาว 

ทอดับเพลิง   ทาสี  แดง 

ทอระบายน้ำฝน  ทาสี  เหลือง 

1.5 ขอกำหนดทั่วไป 

1.5.1 การติดต้ังทั่วไป 

1.5.1.1 ถาหากยังไมมีการวางทอ หรือเลิกงานแลวแตละวันผูรับจางจะตองอุดปลายทอให

เรียบรอยเพื่อปองกันสิ่งสกปรกหรือสิ่งหนึ่งสิ่งใดเขาไปอุดอยู ในทอ  และกอนที่จะมีการเริ่มทำการวางทอตอไป  

จะตองตรวจสอบภายในทอที่ไดวางไวแลวเสียกอนวาไมมีวัสดุอ่ืนใดอยูในน้ัน 

1.5.1.2 หามวางทอประปาหรือทอน้ำฝงดินใด ๆ ก็ตามไวดวยกันกับทอระบายน้ำเวนแตจะ

ไดดำเนินการดังตอไปนี้ 

(ก) จุดต่ำจุดของทอประปาอยูสูงกวาจุดสูงสุดของทอระบายน้ำไมนอยกวา  30  

ซม. 

(ข) วางทอประปาไวดานใดดานหนึ่งของรองสำหรบัวางทอ 

(ค) จำนวนรอยตอของทอประปามีนอยที่สุดเทาที่จะมีได  และการตอทอทั้งของ

ทอประปาและทอระบายน้ำซึมผานไมได 

1.5.1.3 รอยตอระหวางเครื่องสขุภัณฑกับกำแพงหรือพ้ืน  จะตองแนบสนิทน้ำซมึผานไมได 

1.5.2 คุณภาพวัสดุ  และการเทียบเทา 

1.5.2.1 วัสดุและอุปกรณที่ใชในการติดตั้งตองเปนของใหม  และผลิตโดยผูผลิตที่เปนที่

เชื่อถือได  อุปกรณท่ีบกพรองหรืออุปกรณท่ีเสียหาย  ในขณะติดตั้งหรือขณะทดสอบ  จะตองเปลี่ยนใหมและหรือ

แกไขซอมแซมใหอยูในสภาพที่ดี  ทั้งนี้ตองไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจาง 

1.5.2.2  รายละเอียด คุณลักษณะของทอและอุปกรณ  ใหยึดถือและปฏิบัติดังน้ี  

- ทอน้ำโสโครก ใชทอ พี วี ซี 8.5 ตามมาตรฐานอุตสาหกรรมมอก.17-2523และ 

มอก. 94-2517  ความลาดในแนวนอนไมนอยกวา  1:75 

- ทอระบายอากาศ ใชทอ พี วี ซี  ตามมาตรฐาน มอก. 17-2523  และ มอก.94-

2517  มีทอระบายอากาศ จากบอเกรอะ  ศก. 2” ตอแนบอาคารสูงจากพื้นถึงชั้น

ดาดฟา 
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- ทอประปาใชทอ พีพีอาร ตามมาตรฐาน DIN 8077 และ DIN 8078 ชั้นความหนา 

SDR 11 / PN 6 

- ทอระบายน้ำทิ้ง ใชทอ พี วี ซี 8.5 ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม  17-2523และ  

มอก. 94-2517  ความลาดในแนวนอนไมนอยกวา  1:75 

- ทอระบายน้ำฝนใชทอ พี วี ซี 8.5  ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 17-2523

และมอก. 94-2517 ความลาดในแนวนอนไมนอยกวา 1:75 

- ฝาตะแกรงน้ำทิ ้งที่พื ้น  ตองมีที่ดักกลิ่นชนิด พี แทรป  แยกออกตางหากจาก

ตะแกรงดักขยะ 

- ฝาปดตะแกรงดักขยะของทอน้ำทิ้งที่พ้ืน  ใชชนิดทองเหลืองชุบโครเมี่ยมชนิดถอด

ออกได 

- GATE  VALUE  คุณภาพตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก.431-2529  

- ใหติดตั้ง  STOP  VALUE  กอนตอทอประปาแยกเขาสุขภัณฑ สวมอางลาง 

มือ  อางลางจาน 

- ใหติดตั้งถังดับเพลิง  ยกหิ้ว ขนาด  15  ปอนด  ชนิดผงเคมีแหง  แบบ 

ABC  จำนวน  4  ถัง  (ตำแหนงติดตั้งใหเสนอกรรมการตรวจการจางพิจารณา) 

- ใหติดตั้งขอตอออนชนิดยางสังเคราะหบริเวณจุดเชื่อมตอทอภายในและ 

ภายนอกอาคาร 

- รายละเอียดหรือคณุลักษณะวัสดุหรืออุปกรณในแบบหรือในรายการประกอบ 

แบบทั้งที่ไดระบุหรือมิไดระบุ  หากมีประกาศกำหนดมาตรฐานอุตสาหกรรมแลว

ใหเปนไปตามมาตรฐานอุตสาหกรรมนั้น 

1.5.3 แบบรูปขยายรายละเอียดขณะกอสราง  (Shop  Drawing)  และแบบ 

กอสรางจริง  (As-Built  Drawing) 

1.5.3.1 แบบรูปขยายรายละเอียดขณะกอสราง  (Shop  Drawing)  ไดแกแบบรูปขยาย

ตาง ๆ ที่จัดทำขณะกอสราง  เชน  ผังการเดินทอตาง ๆ ของระบบสุขาภิบาล  ใหถือเปนหนาที่ของผูรับจาง

จะตองทำภาพขยายรายละเอียดขึ้น  โดยมีวิศวกรที่มีใบอนุญาตจากคณะกรรมการควบคุมการประกอบวิชาชีพ

วิศวกรรม  (ก.ว.)  พรอมสำเนาใบอนุญาตดังกลาว  เซ็นชื่อรับรองในแบบพิมพเขียวของผู ร ับจางเสนอให

คณะกรรมการตรวจการจางตรวจสอบและเห็นชอบเสียกอน  จึงจะนำไปใชทำการกอสรางในสวนนั้น ๆ ได  ซึ่ง

แบบรปูรายการดังกลาวจะตองทำเปนแบบรูปรายละเอียด  โดยสงเปนแบบพิมพเขียวจำนวน  2  ชุด   

1.5.3.2 ผูรับจางจะตองจัดทำแบบรูปที่แสดงรายละเอียดการวางทอ    การรองรับทอและ

ขนาดของทอที่ติดตั้งไปจริง  (As-Built  Drawing)  ซึ่งแบบรูปรายละเอียดนี้จะตองเขียนใหไดมาตรฐาน  โดยสง
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แบบกระดาษไขตนฉบับ  1  ชุด  และแบบสำเนาอีก  2  ชุด  รวมเปน  3  ชุด  ใหแกคณะกรรมการตรวจการจาง  

กอนสงมอบงานงวดสุดทาย  7  วัน  เพื่อมอบแบบสำเนาให      หรือหนวยราชการเจาของอาคารเก็บไวเพื่อ

ดำเนินการบำรุงรักษา 

1.5.4 ปญหา อุปสรรค และการเปลี่ยนแปลงแบบ แบบรายละเอียด และคำแนะนำ 

1.5.4.1 หากในรูปแบบและรายการละเอียดไมไดกำหนดไวเปนอยางอื่นใหถือปฏิบัติดังนี้  คือ  การ

เดินทอใหเดินทอใตพื้นหรือในกลองซอนทอหรือฝงในผนัง  ใหพยายามหลีกเลี่ยงการฝงใน

พื้นหรือคาน  ทอที่เดินใตพื้นใหใชเครื่องยึดเหนี่ยวและเครื่องรองรับ  การเดินทอจะตอง

จัดเรียงแนวทอใหเรียบรอยพรอมทั้งการหุมซอนทอและการเปดชองสำหรบัตรวจซอมไดกับ

ใหบานประตูติดบานพับปดเปดไดตามความเหมาะสมถึงแมในแบบรูปจะไมระบุไว 

1.5.4.2 อุปกรณอื่น ๆ  เชน   ประตูน้ำขอตอ   ของอ   ประตูน้ำกันน้ำยอนกลับหรืออื ่น ๆ ที่

จำเปนตองใชในการติดตอ  เพื่อใชงานดีขึ้น  และถูกตองตามหลักวิชาการ  แมมิไดระบุไว

ในแบบรูปผูรับจางจะตองจัดหาและทำการติดตั้งใหโดยไมคิดราคาเพิ่ม 

1.5.4.3 ถาไมสามารถเดินทอตาง  ๆ  ตามแบบรูปและรายการละเอียด เนื่องจากอุปสรรคทางดาน

ตาง ๆ ผูรับจางสามารถจะเดินทอตางไปจากแบบรูปและรายการละเอียดได  ทั้งนี้ตองไดรับ

ความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจางและไมถือวาเปนการเปลี่ยนแปลง   รายการ 

1.5.4.4 ถาแบบรูปและรายการละเอียดการเดินทอไมแสดงแนวทอและขนาดทอของสุขภัณฑใด

หรือแนวทอและขนาดทอไมชัดเจน  ใหถือแนวทอและขนาดทอของสุขภัณฑนั ้นตาม

รายการทั่วไปประกอบแบบกอสรางนี้ 

1.5.4.5 บอเกรอะ   บอซึม   ถังคอนกรีตเก็บน้ำ  รางระบายน้ำ  แนวทอและอื่น ๆ ที่มีลักษณะ

ทำนองเดียวกัน  ใหถือวาตำแหนงที่ปรากฎในแบบรูปรายการละเอียดเปนเพียงสังเขป

เทานั้น  คณะกรรมการตรวจการจางจะเปนผูกำหนดตำแหนงที่แนนอนใหในขณะกอสราง 

 

2 ระบบประปา 

2.1 ขอบเขตของงาน 

2.1.1 ทอประปา   หากแบบรูปและรายกายละเอียดมิไดระบุไวเปนอยางอื่นใหถือปฏิบัติดังนี้  

เดินทอประปาสายประธานมายังตัวอาคาร 

2.1.2 หากแบบรูปแลรายการละเอียดมิไดระบุไว  ใหใชทอประปาสำหรับ 

สุขภัณฑ  มีขนาดดังน้ี 

สำหรับระบบถังน้ำลาง  (Flush  Tank) 

ขนาดของทอ         สุขภัณฑไมเกิน 

        ¾ นิ้ว      4  ที่ 
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         1  นิ้ว      6  ที่ 

    1 ½ นิ้ว     28  ที่ 

สำหรับระบบประตูน้ำลาง  (Flush  Valve) 

ขนาดของทอ         สุขภัณฑไมเกิน 

          1  นิ้ว      1  ที่ 

      1 ½ นิ้ว     10  ที่ 

          2  นิ้ว     15  ที่ 

2.2 การติดต้ังทอและอุปกรณประกอบ 

2.2.1 การวางทอประปาเปนแนวตรง  ถาหักเปนมุมหรือขนานไปตามแนวผนังจะตองไดสัดสวน 

ประณีตทอขึ้นจะตองไดดิ่งและตรง 

2.2.1 สายไฟฟาระบบกำลังและระบบควบคุมสำหรับเครื่องสูบน้ำการตอประปาและมาตรวัด

น้ำเขากับทอประปาประธานใหถือตามขอกำหนดบังคบัของการไฟฟา  หรอืประปาใน

ทองท่ีที่มีการกอสรางอาคารน้ัน ๆ แลวแตกรณี 

2.2.2 ในกรณีที่รูปแบบไมระบุ 

ประตูน้ำขนาดเสนผาศูนยกลาง  ½” – 2”  ใหใชประตูน้ำแบบ  Ball  Valve  

ชนิดทนแรงดันใชงานไดไมนอยกวา  150  ปอนดตอตารางนิ้ว  และสำหรับขนาดโตกวา

เสนผาศูนยกลาง  2”  ใหใชประตูน้ำแบบ  Butterfly  Valve  หรือ  Gate  Valve  ชนดิทนแรงดัน

ใชงานไดไมนอยกวา  150  ปอนดตอตารางนิ้ว  และการเดินทอใหใสประตูน้ำรวมและประตูนำ้แยก  

พรอมขอตอยูเนียนแตละชั้นหรือแตละสวน  เพ่ือสะดวกในการซอมแซมแกไขหรือติดตั้งเพ่ิมเติมใน

อนาคตได 

2.2.3 การทอตอของระบบประปาทั้งหมด  ถาเปนทอเหล็กอาบสังกะสีใหทารอยตอ  Joint 

Compound  หรือใชเทปสำหรับการตอทอจำนวนเหมาะสม  และทำความสะอาดให

เรียบรอย 

2.2.4 ในกรณีที่มีถังเก็บน้ำเปนแบบอาศัยความตางระดับและไดรับน้ำจากทอประปา

สาธารณะหรือจากทอจายน้ำประปาอ่ืนภายใตความดัน  จะตองมีลิ้นอัตโนมัติสำหรับ

ปดเปดนำ้เพ่ือปองกันการไหลลน 

2.2.5 วัสดุตัวอยาง  เอกสารรายละเอียดวัสดุ 

2.2.5.1 ผูรับจางจะตองสงมอบวัสดุตัวอยางเพ่ือใชเปนมาตรฐานในการเปรียบเทียบ

กับของที่ติดตั้งดังนี้ 

- โลหะท่ีใชในการรองรับหรือรัดทอ 
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- ประตูน้ำชนิดตาง ๆ 

2.2.5.2 อุปกรณท่ีตองไดรบัรองคุณภาพจากผูผลิต  หรอืสถาบันทางราชการที่เชื่อถือ

ไดตามความตองการของคณะกรรมการตรวจการจางคือ 

- ขอตอ 

- อุปกรณเก่ียวกับการระบายน้ำ  ไดแก  ชองระบายน้ำที่พ้ืนชองระบาย

น้ำฝนท่ีหลังคาชองสำหรับทำความสะอาดทอท่ีพื้น  ฯลฯ 

2.3 มาตรฐานวาลวและอุปกรณประกอบ 

แผนผัง  ผูรับจางจะตองทำแผนที่แสดงถึงจำนวน  ตำแหนงและหนาที่ของประตูน้ำแตละตัวรวม  

ทั้งทอที่ประสานกันดวย  ใสกรอบกระจกขนาดตามความเหมาะสม  (รายการขอนี้จะใชประกอบเฉพาะอาคารที่

ไดระบุไวในแบบรูปและรายการละเอียดเทานั้น) 

2.4 การติดต้ังเครื่องสูบน้ำและอุปกรณ 

2.4.2 ในกรณีที่แบบระบุมีเครื่องสูบน้ำ  จะตองมีเครื่องควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำแบบ

อัตโนมัติสำหรับการเริ ่มทำงานของเครื่องสูบน้ำขึ้นอยู กับระดับน้ำในถังเก็บน้ำซึ ่งจะ

กำหนดใหขณะติดตั้ง  ถากำหนดใหมีเครื่องสูบน้ำมากกวา  1  เครื่อง  เครื่องสูบน้ำทุก ๆ 

เครื่องตองสามารถสับเปลี่ยนกันทำงานได 

2.4.3 การสงมอบงานที่มีเครื่องสูบน้ำอยูดวย  ผูจับจางตองเขียนผังแสดงวงจรชุดควบคุมเครื่อง

สูบน้ำที่ใชติดไวในตู  พรอมสงมอบกับคณะกรรมการตรวจการจาง  จำนวน  2  ชุด  และ

สาธิตวิธีการควบคุมแกเจาหนาที่ของทางราชการเปนท่ีเขาใจโดยไมคิดมูลคาใด ๆ ทั้งสิ้น 

2.4.4 ผูรับจางจะตองยื่นขอกำหนดของเครื่องสูบน้ำและตารางแสดงความสามารถในการทำงาน  

(Performance  Curve)  ของเครื ่องสูบน้ำใหแกคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณา

ตรวจสอบกอนทำการติดตั้ง 

3 ระบบระบายน้ำฝนและระบบระบายน้ำทิ้ง 

3.1 ขอบเขตของงาน 

งานตดิตั้งอุปกรณและการเดินทอระบายน้ำทิ้งจากอาคาร 

3.2 มาตรฐานการติดต้ัง 

3.2.1 ทอระบายน้ำทิ้งและทอน้ำฝนที่จะตองเปลี่ยนทิศทางหรือการตอทอบรรจบแนวนอน

กับแนวตั้งใหตอทอดวยขอตอตัว“วาย”หรือขอโคงรัศมีกวางหามใชของอฉากโดยเด็ดขาด 

3.2.2 รอยตอที่หลังคาหรือรอบทอระบายอากาศ  จะตองทำใหไมมีการรั่วซึมไดโดยใชแผน

ทองแดงหรือแผนเหล็กแสตนเลส หรือวัสดุที่ไดรบัความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจาง 

3.2.3 ชองทำความสะอาดทอ  ใหติดตั้งในกรณตีอไปนี้ 

3.2.3.1 ตรงจุดเชื่อมระหวางทอระบายน้ำจากอาคารกับทอระบายน้ำรอบอาคาร 
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3.2.3.2 ทุก ๆ ระยะไมเกิน  15  เมตร 

3.2.3.3 ที่โคนของทอระบายในแนวดิ่ง 

3.2.4 กรณีแบบไมระบุชองระบายน้ำทิ้งที ่พื ้น  ใหใชแบบตัวเรือนทำดวยเหล็กหลอ  ฝา

ตะแกรงทำดวยทองเหลืองชุบโครเมี ่ยมสามารถถอดเปดไดขนาดพื้นที ่ระบายน้ำไมต่ำกวา  120%  ของ

พื้นที่หนาตัดทอทางออกของรูระบายน้ำ ตัวเรือนมีครีบกันน้ำกวางไมนอยกวา 40  มม.  ตอเนื่องกันโดยรอบฝา

ตะแกรงจะตองสามารถปรบัระดับไดตดิตั้งประกอบกับที่ดักกลิ่นแบบ   P-Trap  ชนิดทำดวยเหล็กหลอสำหรับใน

พื้นช้ันลางหรือชั้นอ่ืน ๆ ที่ไมสะดวกที่จะทำการบำรุงรักษาจากดานลางใหใชแบบ  Bell  Trap 

3.2.5 หากแบบไมระบุเปนอยางอื่นใหดำเนินการดังนี้  น้ำทิ ้งจากโรงครัว      โรงอาหาร

จะตองมีที่ดกัขยะ – ไขมัน 

3.2.6 กรณีแบบไมระบุท่ีดักกลิ่นของอางลางหนาท่ีเปนอางเคลือบใหใชคอหานแบบ  P-Trap  

ทำดวยทองเหลืองชุบโครเมี่ยม  สำหรับที่ดักกลิ่นของอางสแตนเลส  เชน  อางครัว  หรือ  Pantry  ใชที่ดักกลิ่น

แบบ  Bottle  Trap  ประกอบกับตะกราดักขยะแบบใหญ  ทำดวย  พี.วี.ซี.  หรือ  พี.อี.  สำหรับที่ดักกลิ่นของ

อางของหองทดลองใหที่ดักกลิ่นของอางของหองทดลองใชที่ดักกลิ่นแบบ  Bottle  Trap  ทำดวย  พี.พี.  (Poly  

Propylene) 

3.2.7 ฐานของทอในแนวดิ่ง  ทอสวม  ทอน้ำฝนและทอน้ำท้ิง จะตองมีฐานรองรบัทอที่เดินใน

แนวดิ่ง  ดวยคอนกรีตและกออิฐ  หรือดวยเหล็กยึดติดกับอาคาร  หรือดวยวิธีอื่น ๆ ที่คณะกรรมการตรวจจาง

เห็นชอบ 

3.2.8 ทอระบายน้ำในแนวระดับจะตองวางโดยมีความลาดเอียงไมนอยกวา 1  :  200ในกรณี

ที ่ไมอาจปฏิบัติดังกลาวได  จะตองวางทอโดยมีความลาดเอียงพอที ่น้ำจะไหลดวยความเร็วไมนอยกวา  

60Cm/Sec 

3.2.9 ทอสวม ทอน้ำทิ้งและทอระบายอากาศ หากแบบรูปและรายการละเอียดมิไดระบุไวเปน

อยางอ่ืน  ใหถือปฏิบัติดังนี้ 

1 ทอสวม  ทอขนาดเสนผาศูนยกลาง  100  มิลลิเมตร  (4  น้ิว)  รับสวมไดไมเกิน  6  ที่

นัง่  ถารับสมเกินกวา 6 ที่น่ังใหใชทอขนาดเสนผาศูนยกลาง  150  มิลลิเมตร  (6  นิ้ว) 

2 ทอปสสาวะ  ทอขนาดเสนผาศูนยกลาง  65  มิลลิเมตร  (2 ½”)  รับที่ปสสาวะไมเกิน  

3  ที ่

3 ทอน้ำทิ้ง  ทอทั่วไปแตละจุดที่เดินใตพ้ืนหองน้ำ  ใชทอขนาดดังตอไปนี้ 

 ขนาดเสนผาศูนยกลาง 50 มม.(2”) รับอางน้ำทิ้ง หรือรูระบายน้ำทิ้งที่พ้ืนไมเกิน  2  

ที่ 
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 ขนาดเสนผาศูนยกลาง  80มม.(3”)รับอางน้ำทิ้ง หรือรูระบายน้ำทิ้งพ้ืนที่ไมเกิน 12  

ที่ 

 ขนาดเสนผาศูนยกลาง 100มม(4”)รับอางน้ำทิ้ง หรือรูระบายน้ำทิ้งพื้นที่ไมเกิน  

25  ท่ี 

4 ทอระบายอากาศท่ีตอจากทอสวมขนาด  6”ตองมีขนาดทอระบายอากาศไมเล็กกวา 

2 ½ ” 

5 ทอระบายอากาศที่ตอจากทอสวมขนาด  4”  ตองมีขนาดทอระบายอากาศไมเล็ก

กวา  2” 

6 ทอระบายอากาศที่ตอกับสวม  หรือทอน้ำทิ้งจะตองตอเขากับสวนบนของทอเหนือ

ระดับน้ำสูงสุดของเครื่องสุขภัณฑที่ระบายน้ำลงสู ทอดังกลาว  เปนทออากาศแนวดิ่งไมนอยกวา  100  มม.  

กอนที่จะเปนทิศทางของทออากาศเปนแนวระดับหรือกอนที่จะตอเขากับทอระบายอากาศรวม 

7 ในกรณีที่หลังคานั้นตองการใชเพื่อวัตถุประสงคอยางอื่นดวย ทอระบายอากาศจะตอง

โผลเหนือหลังคาไมนอยกวา  1  เมตร 

8 ทอระบายอากาศที่โผลเหนือหลังคานั้น จะตองไมทำใหหลังคารั่วซึมได  และปลายของ

ทอจะตองไมระบายอากาศเขาสูอาคารหรือใกลประตู หนาตางหรือชองลมของอาคารนั้น  หรืออาคารอ่ืน 

9 ทอระบายอากาศตองตอใหออกไปนอกอาคาร  ปลายโผลพนชายคาลักษณะเปนขอตอ

สามทางและมีของอคว่ำ  เพื่อกันฝนพรอมติดตะแกรงตาถี่กันแมลง 

i. ทอระบายน้ำฝนหากรูปแบบและรายการละเอียดมิไดระบุไวเปนอยางอื่นใหตอทอระบาย

น้ำฝนจากรางระบายน้ำฝนของอาคารลงบอพัก  ค.ส.ล.  ขนาดภายใน  0.30  0.30  0.30  ชั้นพื้นดินแลว

ระบายออกไปที่รางระบายน้ำภายนอกอาคาร 

ii. หากแบบรูปและรายการละเอียดมิไดระบุไวเปนอยางอื่นใหตอทอระบายน้ำฝนจากราง

ระบายน้ำฝนของอาคารลงบอพัก  ค.ส.ล.  ขนาดภายใน  0.40  0.40  0.60  แลวระบายออกไปที่รางระบาย

น้ำรอบอาคารดวยทอ  P.V.C.  6”   

iii. หากแบบแปลนมิได กำหนดขนาดรางระบายน้ำรอบอาคารไว เป นแบบแปลนหรือ

รายละเอียดอื่น ๆ ใหผูรับจางทำรางระบายน้ำรอบอาคารเปน  ค.ส.ล.  กวางภายใน  0.25  เมตร  ลึก  0.30  

เมตร  ฝาปด  ค.ส.ล.  หรือตะแกรงเหล็ก  โดยรอบอาคารและตอทอระบายน้ำลงบอพักทอระบายน้ำ  ตำแหนงที่

อยูใกลอาคารและเหมาะสมท่ีสุดที่คณะกรรมการกำหนดให 

iv. การฝงทอและตำแหนงขอตอสำหรับอางลางมือ  โถปสสาวะ  โถสวม  ตองไดระดับ 

4 ระบบบำบัดน้ำเสีย 
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      4.1 ระบบบำบัดน้ำเสียจะตองบำบัดน้ำเสียไดในอัตราไมนอยกวา 8 ลูกบาศกเมตร/วันและคาความสกปรก

ของน้ำเสียเขาระบบไมนอยกวา  250  มิลลิกรัม/ลิตรสามารถบำบัดใหน้ำเสียออกจากระบบมีคาความสกปรกใน

รูป  BOD  ไมเกิน  20  มิลลิกรัม/ลิตร 

4.2 ระบบบำบัดน้ำเส ียจะตองใช ระบบเต ิมอากาศแบบมีต ัวกลางยึดเกาะ(Fixed Film Aeration)โดยมี

สวนประกอบของถังแบงเปน  3  สวนไดแก 

4.2.1 สวนแยกกากตะกอน (Solid Separation Chamber) มีปริมาตรความจุไมนอยกวา11.30 ลบ.ม. 

4.2.2 สวนเติมอากาศแบบมีตัวกลาง (Fixed-Film Aeration Chamber) มีปริมาตรความจุไมนอย

กวา9.49 ลบ.ม. 

4.2.3 สวนตกตะกอน (Sedimentation Chamber) มีปริมาตรความจุไมนอยกวา5.46 ลบ.ม.  

    4.3 วัสดุอุปกรณที่ใชในระบบบำบัดน้ำเสียจะตองมีลักษณะดังน้ี 

4.3.1 ตัวถังโครงสรางถังบำบัดน้ำเสียเปนแบบเฟอรโรซีเมนต (Ferrocement) โดยมีผนังกันน้ำ ความ

หนาไมนอยกวา 3.5 ซม. และโครงถังเปนผนงัรบัแรงความหนาไมนอยกวา 9 ซม. ใชโครงเหล็ก Round bars 

และลวดตาขายเสริมแรงที่จุดรับแรง  ไดแก บริเวณรอบฝาปด-เปด และรอบๆ จุดรอยตอตางๆ สามารถรับ

แรงกดอัดไดไมนอยกวา 300 KSC. โดยมีผลการทดสอบและการรับรองจากสถาบันทดสอบของทาง

ราชการหรือเอกชนที่ไดรับมาตรฐานหรือไดรับใบอนุญาตโดยจัดสงรายละเอียดผลการตรวจสอบการซึม

น้ำ คาความตานทานซัลเฟต และกำลังรับแรงอัดสูงสุด พรอมแบบทำงาน(Shop Drawing)  ลักษณะ

การประกอบชิ้นสวนหลอสำเร็จ ใชรองบาเปนหนาสัมผัสระหวางบาบนกันบาลางประกบกันสนิท และใช 

Mortar Non-Shrink เปนตัวประสานหนาสัมผัสจนไมเห็นแนวรอยตอ พรอมกับยึดชิ้นสวนเขาดวยกันโดยใช

สลักเกลียว (Bolt-Nut)   การแบงสวนทำงานภายในถังใหเปนไปตามที่แสดงในแบบรูป 

4.3.2 เครื่องเติมอากาศ ( Air Blower ) ชนิด Three Lobe Rotary  จำนวนและขนาดตามที่ระบุ ไว

ในแบบมาตรฐาน ผลิตภัณฑ HIBLOW,GRB ,UNOMACHหรือเทียบเทา 

4.3.3 ตัวกลางพลาสติกในสวนเติมอากาศ (Plastic Media) ทำจาก Polyethylene (PE) เปนชนิด 

Random Flow Type มีพ้ืนท่ีผิวสัมผัสอยางนอย 190 ตรม./ลบ.ม. ของตวักลาง 

4.3.4 ฝาถัง(Cover) ทำจาก เหล็กหลอ (Cast Iron) 

4.3.5 ขอตอออน (Flexible Connector) เปนยางเสริมแรง (Reinforced Rubber)  พรอมสายรัด 

(Clamp) เปนแสตนเลส จำนวน 2 ชุดตอถัง 1 ใบ 

4.3.6 การติดตั้งใหเปนไปตามแบบมาตรฐานของผูผลิต โดยจัดทำรายการคำนวณและแบบติดตั้งของผลิตภัณฑ 

พรอมลายเซ็นตและใบประกอบวิชาชีพวิศวกรสิ่งแวดลอมรบัรองผลิตภัณฑมาตรฐาน AQUA,PP,BIO-TECH หรือ

เทียบเทา 
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งานผังบริเวณและงานดินถม 
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หมวดงานผังบริเวณและงานดินถม 

 

งานดินถม  :  ใหดำเนินการดังนี้ 

ก. ประเภทของวัสดุที่ใชเปนไปตามขอ 1.1 หรือ 1.2 ดังนี้ 

1.1 วัสดุประเภท ทราย ตองมีคุณสมบัติดังนี้ 

1.1.1 ปราศจากกอนดินเหนียว รากไม หรอืวัชพืช หรอืวัสดอุิน 

1.1.2 อินทรียปนอยูอันอาจจะทำใหเกิดการยุบตัวเสียหายในอนาคต 

1.1.3 มีความหนาแนนแหงส ูงสุด (Maximum dry density)  ไมนอยกวา  1,700  กิโลกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร 

1.1.4 มีคาการพองตัวไมมากกวารอยละ  4  

1.1.5 ขนาดผานตะแกรงเบอร 200  ไมมากกวารอยละ  20  โดยน้ำหนัก 

1.2 วัสดุ ประเภท  Soil  Aggregate  ที่ไมใชทราย ตองมีคุณสมบัติดงันี้ 

1.2.1 ปราศจากกอนดินเหนียว  รากไม หรือวัชพืช หรือวัสดุอินทรียปนอยูอันอาจจะทำใหเกิดการ

ยุบตัวเสียหายในอนาคต 

1.2.2 ขนาดวัสดุผานตะแกรงเบอร 200  ไมมากกวารอยละ  25  โดยน้ำหนัก 

1.2.3 คาขีดเหลวไมมากกวา  40 

1.2.4 ขนาดวัสดุใหญที่สุดไมโตกวา  5  เซนติเมตร 

1.2.5 คาดัชนีความเปนพลาสติก  (Plasticity  Index)  ไมมากกวา  20 

1.2.6 คาการพองตัวไมมากกวารอยละ  3 

1.2.7 มีความหนาแนนแหงสูงสุดไมนอยกวา  1,800  กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร 

ข. วิธีการกอสราง 

1. บริเวณที่จะถมดินใหถางปาขุดตอไม รากไมออกแลวนำไปทิ้งที่ผูควบคุมงานเห็นสมควร หลังจากนั้นให

ปรับแตงพ้ืนที่ใหสม่ำเสมอ พรมน้ำแลวทำการบดอัดใหมีความแนนตามที่ผูควบคุมงานกำหนด 

2. ดำเนินการถมโดยใหถมเปนชั้น ๆ ชั้นหนึ่ง ๆ หนาไมเกิน  30  ซม.  ทุกชั้นตองบดอัดแนนไมนอยกวา

รอยละ  85  Standard  Proctor  Density  (สำหรับในเขตพ้ืนที่อาคาร สามารถใชทรายถมได) 

3. ในสวนที ่ทำถนน คสล. หรือราดยาง กำหนดให ใชด ินลูกรัง บดอัดแนนไมนอยกวารอยละ  95  

Standard  Proctor  Density   

4. บริเวณลาดไหลดินถมให ลง TOP SOIL ปลูกหญาพ้ืนเมือง เปนแถวระยะหางแถวละ  20  ซม.   

5. บริเวณที่ปลูกหญา ใหเตรียม TOP SOIL ลงหนาไมนอยกวา 30 ซม. 
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งานปองกันและกำจัดปลวกใตดินอาคาร 
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หมวดงานปองกันและกำจัดปลวกใตดินอาคาร 

 

   งานอัดและฉีดพนน้ำยาบริเวณภายใน 

   อาคารพื้นถมเตม็ (SLABS ON GROUND) เมื่อผูรบัจางกอสรางไดทำการปรับพื้นที่และพรอมที่จะเท

คอนกรีต (อาจกอนหรือหลังงานผูกเหล็กก็ได) เก็บเศษไม ตอไม และเศษขยะอ่ืน ๆ  ท่ีเปนเชื้อปลวกใตดินออกหมด

เรียบรอยแลว ใหทำการอัดฉีดพนน้ำยาเคลือบผิวหนาดินบริเวณภายในอาคารทั้งหมด โดยใชหัวฉีดอัดพื้นผิว 

(SURFACE PRAYER) ฉีดพนแบบปูพรมครอบคลุมทุกตารางนิ้ว ใชน้ำยาผสมเสร็จในปริมาณ 15 ลิตรตอทุก ๆ 7 

ตารางเมตร 

   

   งานอัดและฉีดพนน้ำยาเคมี 

   หลังจากที่ไดมีการปรับพ้ืนที่ภายนอกตัวอาคารแลวใหทำการ ฉีดบรเิวณรอบนอกที่เหลือทั้งหมดเปน

ครั้งสดุทาย  งานทำบริเวณรอบนอก ใหใชหัวอัดแรงสูง (SUB – SOIL HIGH PRESSURE INJECTOR) อัดน้ำยาลง

ใตดินในระดับลึกประมาณ 1-1.5 ฟุต หางจากรากฐานอาคารประมาณเฉลี่ย 20 ซม. และทิ้งระยะหางตอจุด

ประมาณ 1 เมตร ตามแนวยาว โดยใชน้ำยาผสมเสร็จในปริมาณ 5 ลิตร ตอ 1 จุด หลังจากนั้นจะทำการฉีดพน

น้ำยาเคลือบผิวดินตลอดระยะหาง 1 เมตร รอบ ๆ ฐานอาคาร เพ่ือใหน้ำยาซึมลงไปประสานกับน้ำยาที่อัดไวในชั้น

ใตดิน ใชน้ำยาผสมเสร็จในปริมาณเฉลี่ย 15 ลิตร ตอทุก ๆ 7 เมตร 

 

มาตรฐานในการปฏิบัติงานที่มีคุณภาพ 

  1. ผูรับจางจะตองนำสงแบบแสดงตำแหนงติดตั้งทอที่แนนอน หรือตำแหนงที่ฉีดพนสารเคมี และนำเสนอ

เจาของโครงการ หรือผูควบคุมงาน เพ่ือใหตรวจอนุมัติกอนดำเนินการทุกครั้ง 

  2. ใหแสดงสวนผสมน้ำยาตามอัตราสวน และวิธีการที่บงไวในเอกสารกำกับยาของบริษัทฯ ผูผลิต 

 

 

การตรวจตรวจสอบและการรับประกันผลงาน 

  1. กำหนดการรับประกันผลงานเปนระยะเวลา 3 ป และใหนำสงใบรับประกัน (WARRANTY 

CERTIFICATE) เมื่อไดปฏิบัติงานเสร็จสิ้นสมบูรณแลวพรอมการเบิกงวดงานในงวดนั้นๆ 

  2.  จะตองเขาบริการตรวจสอบโดยไมคิดคาใชจาย ทุก ๆ 6 เดือน ตลอดระยะเวลารับประกัน 
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  3. หากมีการพบปลวกใตดินขึ้นในพ้ืนท่ี ที่รับผิดชอบจะตองสงเจาหนาที่มาทำการแกไข และใหบริการ

พิเศษโดยไมคิดคาบริการใดๆทั้งสิ้นและใหนำสงตารางการเขาบริการงานตลอด3 ปหลังจากอาคารกอสรางแลว

เสร็จตอผูควบคุมงาน 

 

 

น้ำยาเคมีที่ใช 

  กำหนดเปนตัวยาจากกลุมออกาโนฟอสเฟต  (Organophosphate) ซึ่งผลิตโดยบรษิัท ดาวอิเลนโก 

จำกัด (DOWELANCO CO.,LTD.) แหงประเทศสหรัฐอเมริกา หรือเทียบเทา และตองเปนเคมีปองกันปลวกที่มี

ประสิทธิภาพ และไดรับการรบัรองจาก อย. หรือหนวยงานเจาราชการที่เชื่อถือได 
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รายการประกอบแบบกอสราง 

หนาที่และความรับผิดชอบ 
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หนาที่และความรับผิดชอบ 

 

1. พนักงาน 

1.1 ผูรับจางตองจัดหาวิศวกร หัวหนาชางและชางชำนาญงานที่มีประสบการณ ความสามารถเหมาะสม

กับงานที่ไดรับมอบหมาย โดยมีจำนวนเพียงพอสำหรับการปฏิบัติงานไดทันที เพื ่อใหงานแลวเสร็จทันตาม

กำหนดการของเจาของโครงการ 

1.2 วิศวกรผูรับผิดชอบโครงการของผูรับจาง ตองไดรับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพ วิศวกรควบคุมตาม

พระราชบัญญัติควบคุมวิชาชีพวิศวกรรม เปนผูรับผิดชอบในการดำเนินงาน และควบคุมการติดตั้งใหเปนไปตาม

แบบ รายละเอียดและขอกำหนดใหถูกตองตามหลักวิชา และวิธีปฏิบัติซึ่งเปนที่ยอมรับ การลงนามในเอกสาร

ขณะปฏิบัติงาน จะถือเปนความผูกพันของผูรับจางไมวากรณีใด ๆ ผูรับจางจะยกขออางถึงการที่จนไมทราบ

ขอเทจ็จริงตาง ๆ เพื่อประโยชนของตนมิได 

1.3 ในกรณีที่ผูควบคุมงานพิจารณาเห็นวา พนักงานของผูรับจางมีคุณสมบัติไมเหมาะสม เจาของ

โครงการสงวนสิทธิท่ีจะสั่งการใหผูรับจางจัดหาบุคคลที่เหมาะสมกับมาทดแทนได 

 

2. เครื่องมือเคร่ืองใช 

ผูรับจางตองมีเคร่ืองมือ เครื่องใช และเครื่องผอนแรง ที่มีประสิทธิภาพและความปลอดภัย สำหรับใชในการ

ปฏิบัติงานเปนชนิดท่ีเหมาะสม อีกทั้งจำนวนเพียงพอกับปริมาณงาน เจาของโครงการมีสิทธิ์ที่จะขอใหผูรับจา

เปลี่ยนแปลงหรือเพ่ิมจำนวนใหเหมาะสมกับการใชงาน 

3. การสำรวจบริเวณกอสราง 

ผูรับจางตองสำรวจตรวจสอบสถานที่กอสรางกอนการติดตั้ง วัสดุ-อุปกรณตางๆเพื่อศึกษาถึง

ลักษณะและสภาพทั่วไป ขอบเขตสิ่งกอสรางที่มีอยู สาธารณปูโภคตาง ๆ  มีความเขาใจเปนอยางดี     ไมวากรณี

ใดผูรับจะจางจะยกขออางถึงการที่ตนไมทราบขอเท็จจริงและ/หรอืขอมูลที่กลาวขางตนเพ่ือประโยชนของตนมิได 

 

4. การตรวจสอบแบบ รายการ และขอกำหนด 

4.1 ผูรับจางตองตรวจสอบรายละเอียดจากแบบสถาปตย และโครงสรางพรอมไปกับแบบทางวิศวกรรม

ตาง ๆ ที่ปรากฏในโครงการนี้กอนการติดตั้ง วัสดุ-อุปกรณเสมอ เพ่ือขจัดขอขัดแยง 

4.2 ผูรับจางตองตรวจสอบแบบ รายการ และขอกำหนดตาง ๆ จนเขาใจถึงเงื่อนไขตาง ๆ โดยละเอียด 

เมื่อมขีอสงสัยหรือพบขอผิดพลาด ใหสอบถามจากผูคมุงานโดยตรง 
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4.3 ในกรณีที่เกิดมีความคลาดเคลื่อน ขัดแยง หรือไมชัดเจนในแบบประกอบสัญญา รายการเครื่อง

วัสดุ-อุปกรณ และเอกสารสัญญาอ่ืน ๆ ผูรับจางตองรีบแจงใหผูควบคุมงานทราบเพื่อขอคำวินิจฉัยทันที ผูคุมงาน 

และ/หรือ ผูออกแบบ จะพิจารณาตัดสินใจโดยถือเอาสวนที่ดีกวา ถูกตองกวาเปนเกณฑ 

4.4 ระยะ ขนาด และตำแหนงที่ปรากฏในแบบประกอบสัญญา ใหถือตัวเลขเปนสำคัญ หามใชวิธีวัด

จากแบบโดยตรง ในสวนที่ไมไดระบุตัวเลขไว เปนการแสดงใหทราบเปนแนวทางที่ควรจะเปนไปไดเทานั้น ผูรับ

จางตองตรวจสอบจากเคร่ือง วัสดุ-อุปกรณ ที่ไดรับอนมุตัิใหใชในโครงการและสถานท่ีติดตั้งจริง 

 

5. การจัดทำตารางแผนงาน 

ถาผูคุมงานมิไดกำหนดหรือตกลงกันไวเปนอยางอื่น ผูรับจางตองจัดทำตารางแผนงาน   จัดสงผูคุมงาน

เพ่ือประกอบการประสานงาน ดังตอไปนี้ :- 

5.1 แผนงานลวงหนารายสัปดาห ประกอบดวย 

ก. กำหนดการขนสงเครื่อง และอุปกรณเขาหนวยงานในรอบสัปดาหถัดไป 

ข. กำหนดการติดตั้ง และการแลวเสร็จของงานแตละขั้นตอน ในรอบสัปดาหถัดไปจัดสงแผนงาน

รายสัปดาหแกผูคุมงาน จำนวน 2 ชุด ภายในวันสุดทายของแตละสัปดาห หรือตามที่ผูคุมงานกำหนดให 

5.2 แผนงานลวงหนารายเดือน ประกอบดวย 

ก. กำหนดการขนสงเครื่อง และอุปกรณเขาหนวยงานในรอบเดือนถัดไป 

ข. กำหนดการติดตั้งและแลวเสร็จ ของงานแตละขั้นตอนในรอบเดือนถัดไป 

ค. แผนงาน เพิ่ม/ลด จำนวนพนักงาน และตำแหนงหนาที่ ในรอบเดือนถัดไป จัดสงแผนงานราย

เดือนแกผูคุมงาน จำนวน 4 ชุด ภายในสัปดาหสุดทายของเดือน หรือตามที่ผูคมุงานกำหนดให 

5.3 การวางแผนงานลวงหนาตลอดโครงการ แสดงรายละเอียด จำนวนพนักงาน การขนสงเครื่องและ

อุปกรณเขาสถานที่ติดตั้ง การติดตั้งและการแลวเสร็จของงานแตละขั้นตอน ตั้งแตตนจนจบโครงการ โดยจัดสง

แกผูคุมงาน จำนวน 4 ชุด หรือตามที่ผูคุมงานกำหนดให 

6. การจัดทำรายงานผลความคืบหนาของงาน 

ถาผูคุมงานมิไดกำหนดหรือตกลงกันไวเปนอยางอ่ืน  ผูรับจางตองจัดทำรายงาน   จัดสงใหผูคุม

งานดังตอไปนี้ 

6.1 รายงานประจำวัน ประกอบดวย 

ก. รายละเอียดงานที่ปฏิบัติไดจริงในแตละวัน (ปรมิาณงาน และตำแหนงของงาน) 

ข. รายละเอียดงานแกไขเปลี่ยนแปลง ตามที่ผูคุมงานสั่งดำเนินการ 
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ค. รายละเอียดงานแกไขเปลี่ยนแปลง ตามความตองการของเจาของงาน (งานเพิ่ม/งานลด) จัดสง

รายงานแกผูคุมงาน จำนวน 2 ชุด ภายหลังเลิกงานของวันนั้น ๆ หรือกอนเริ่มงานวันถัดไป หรือตามที่ผูคุมงาน

กำหนดให 

6.2 รายงานประจำสัปดาห ประกอบดวย 

ก. สรุปงานที่ปฏิบัติไดจริง ในรอบสัปดาห 

ข. สรุปงานแกไขเปลี่ยนแปลง ตามที่ผูคุมงานสั่งดำเนินการในรอบสัปดาห 

ค. สรุปงานแกไขเปลี่ยนแปลง ตามความตองการของเจาของงาน (งานเพ่ิม/ลด) ในรอบสัปดาห 

ง. จำนวนวัสดุ อุปกรณท่ีนำเขามายังหนวยงานในรอบสัปดาห จัดสงรายงานแกผูคุมงาน จำนวน 2 

ชุด ภายในวันแรกของสัปดาหถัดไป หรือตามที่ผูคุมงานกำหนดไว 

6.3 รายงานประจำสัปดาห ประกอบดวย 

ก.  สรุปงานปฏิบัตไิดจริง ในรอบเดอืน 

ข.  สรุปงานแกไขเปลี่ยนแปลง ตามที่ผูคุมงานสั่งดำเนินการในรอบเดอืน 

ค.  สรุปงานแกไขเปลี่ยนแปลง ตามความตองการของเจาของงาน (งานเพ่ิม/งานลด) ในรอบเดือน 

      ง.   สรุปจำนวนวัสดุ-อุปกรณที่นำเขามาในหนวยงานในรอบเดอืน 

จ. จำนวนและตำแหนงหนาที่ ของพนักงานทั้งหมดที่เขาปฏิบัติงาน ในรอบเดือนจัดสงรายงานแกผู

คุมงาน จำนวน 4 ชุด ภายในสัปดาหแรกของเดือนถัดไป หรือตามท่ีผูคุมงานกำหนดให 

7.การทำงานนอกเวลาทำการปกติ 

หากผูรับจางมีความประสงคที่จะทำงานในชวงเวลาทำงานที่เกินเวลา 8 ชั่วโมง ในวันทำงานปกติ 

(วันจันทรถึงวันเสาร) และทำงานลวงเวลาในวันอาทิตย วันนกัขัตฤกษ หรือวันท่ีทางราชการกำหนดใหเปน

วันหยุดราชการ ผูรับจางตองแจงใหผูคุมงานทราบลวงหนาอยางนอย 1 วัน เพ่ือขออนุมัติทำงานลวงเวลาเปนลาย

ลักษณอักษร โดยผูคุมงานจะพิจารณาอนุมัติตามความเหมาะสม ในกรณีที่การทำงานนั้นจำเปนตองมีผูคุมงานอยู

ควบคมุผูรับจางตองเปนผูรับภาระออกคาใชจายในการทำงานลวงเวลาของผูคุมงาน 

8.การเสนอรายละเอียด วัสดุ-อุปกรณ เพื่อขออนุมัติ 

8.1ผูรับจางตองจัดทำรายละเอียด (SUBMITTAL DATA) ของวัสดุ-อุปกรณ เสนอผูคุมงาน เพื่ออนุมัติ

กอนดำเนินการใด ๆ รายการใดที่ยังไมอนุมัติ หามนำเขามายังบริเวณหนวยงานโดยเด็ดขาด 

8.2รายละเอียด วัสดุ-อุปกรณแตละอยาง ใหเสนอแยกกัน โดยรวบรวมขอมูลเรียงลำดับใหเขาใจงาย

พรอมทั้งแนบเอกสารสนับสนุน เชน แคตตาล็อก รายละเอียดดานเทคนิค รายการคำนวณ (ถามี) และมี

เครื่องหมายชี้บอกรุน ขนาด และความสามารถเพ่ือประกอบการพิจารณา จำนวน 4 ชุด (หรือตามที่ผูคุม

งานกำหนดให) 
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9.การติดตั้ง วัสดุ-อุปกรณ 

ในกรณีที่ผูคุมงานไมไดกำหนดหรือไมไดมีการตกลงกันไวเปนประการอื่น ทันทีที่ไดรับการวาจาง ผูรับ

จางตองจัดทำแบบใชงาน (SHOP DRAWING) ซึ่งแสดงรายละเอียดของเครื่องอุปกรณ ทั้งขนาด ตำแหนง และ

วิธีการติดตั้ง ยื่นขออนุมัติดำเนินการตอผูคุมงานลวงหนาอยางนอย 30  วัน กอนดำเนินการเพื่อติดตั้ง โดยเสนอ

จำนวนท้ังสิ้น 5 ชุด (หรือตามที่ผูคุมงานกำหนดให) 

10.การแกไข-ซอมแซม 

 10.1ในกรณีท่ีผูรับจางละเลยเพิกเฉย ในการดำเนินการและ/หรือเตรียมการใด ๆ จนมีผลใหตองมี

การเปลี่ยนแปลง วัสดุ-อุปกรณ ตลอดจนวิธีการติดตั้ง ผูรับจางตองรับผิดชอบตอคาใชจายที่อาจเกิดข้ึนทั้งหมดใน

ทุกกรณี 

 10.2 ผูรบัจางตองยอมรับและดำเนินการโดยมิชักชา เม่ือไดรับรายงานใหแกไขขอบกพรองในการ

ปฏิบัติงานจากผูคุมงาน เพื่อใหเปนไปตามขอกำหนดในสัญญา และถูกตองตามหลักวิชาการ โดยตองรับผิดชอบ

ตอคาใชจายในการแกไข เนื่องจากความบกพรองตาง ๆ ทั้งสิ้น 

11.การทดสอบเครื่องและระบบ 

11.1 ผูรบัจางตองจัดทำตารางแผนแสดงกำหนดการทดสอบเครื่องและระบบ รวมทั้งจัดเตรียม 

เอกสารแนะนำจากผูผลิตในการทดสอบ (OPERATION MANUAL) เสนอผูคมุงานกอนทำการทดสอบ 

 11.2ผูรับจางตองทำการทดสอบเครื่องและระบบตามหลักวิชาและขอกำหนด โดยมีผูแทน เจาของ 

โครงการอยูรวมขณะทดสอบดวย 

11.3รายงานขอมูลในการทดสอบ (TEST REPORT) ใหทำเปนแบบฟอรมเสนออนุมัติตอ     ผูคุมงาน

กอนทำการทดสอบ หลังการทดสอบผูรบัจาง ตองกรอกขอมูลตามที่ไดจากการทดสอบจริงสงใหผูคุมงาน 

จำนวน 4 ชุด หรอืตามที่ผูคุมงานกำหนดให 

11.4คาใชจายตาง ๆ เชน กระแสไฟฟา น้ำประปา แรงงาน ฯลฯ ในระหวางการทดสอบเครื่อง และ

ระบบอยูในความรับผิดชอบของผูรับจางทั้งสิ้น 

12.การฝกอบรมเจาหนาที่ 

ผูรับจางตองดำเนนิการฝกอบรมเจาหนาที่ ที่ควบคุมและบำรุงรักษาเครื่องวัสดุ อุปกรณ  ของ

เจาของโครงการ ใหมีความรู ความสามารถในการใชงาน และการบำรุงรักษาเครื่อง โดยในระหวางการฝกอบรม

ทุกครั้งใหผูรับจางทำการบันทึกการฝกอบรมทุกขั้นตอนดวยวีดีโอและสงมอบใหเจาของโครงการจำนวน2ชุด 
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13.การสงมอบงาน 

13.1ผู ร ับจางตองเปดใช งานเครื ่องและอุปกรณตาง ๆ  ในระบบใหอยู ในสภาพที ่ใชงานไดเต็ม

ประสิทธิภาพ หรือพรอมที่จะใชงานไดเต็มความสามารถ โดยคาใชจายที่มีทั้งหมดอยูในความรับผิดชอบ

ของผูรับจางทั้งสิ้น 

13.2ผูรับจางตองทำการทดสอบเครื่องอุปกรณและระบบ ตามที่ผูคุมงานจะกำหนดใหทดสอบจนกวาจะ

ไดผลเปนที่พอใจและแนใจวาการทำงานของระบบถูกตอง ตามความประสงคของเจาของโครงการ 

13.3รายการสิ่งของตาง ๆ ที่ผูรับจางตองสงมอบงานใหแกเจาของโครงการในวันสงมอบงาน ซึ่งถือเปน

สวนหนึ่งของการตรวจรับมอบงานดวยคือ :- 

แบบสรางจริงกระดาษไข จำนวน 1 ชุด 

แบบสรางจริงพิมพเขียว จำนวน 5 ชุด 

แผนขอมูลในรูปแบบของ CD ROM ของแบบสรางจริงท้ังหมด จำนวน 2 ชุด 

หนังสือคูมือการใชและบำรุงรักษาเครื่อง อุปกรณ จำนวน 5 ชุด 

เครื่องมือพิเศษสำหรับใชในการปรับแตง ซอมบำรุงเคร่ืองจักร อุปกรณ  ซึ่งโรงงานผูผลิตสงมาให 

 อะไหลตางๆตามขอกำหนด 

 

14.การรับประกัน 

14.1หากมิไดระบุไวเปนอยางอื่น ผูรับจางตองรับประกันคุณภาพ ความสามารถการใชงานของเครื ่อง

วัสดุ-อุปกรณและการตดิตั้งเปนเวลา 365 วัน นับจากวันลงนามในเอกสารรับมอบงานแลว 

14.2ระหวางเวลารับประกัน หากเจาของโครงการตรวจพบวา ผูรับจางจัดนำวัสดุ-อุปกรณที่ไมถูกตอง 

หรือคุณภาพต่ำกวาขอกำหนดมาติดตั้ง ตลอดจนงานติดตั ้งไมถูกตองหรือไมเรียบรอย ผูรับจางตอง

ดำเนินการเปลี่ยนหรือแกไขใหถูกตอง 

14.3ในกรณีที ่เครื ่อง วัสดุ-อุปกรณตาง ๆ เกิดชำรุดเส ียหายหรือเสื ่อมคุณภาพอันเนื ่องมาจาก

ขอผิดพลาดของผูผลิตหรือการติดต้ังในระหวางเวลารับประกัน ผูรับจางตองดำเนินการเปลี่ยนแปลงหรือ

แกใหอยูสภาพใชงานไดดเีชนเดิมโดยมิชักชา 

14.4ผูรับจางตองดำเนินการโดยทันททีี่ไดรบัแจงจากเจาของโครงการใหเปลี่ยน หรอืแกไขเครื่องอุปกรณ

ตามสัญญารับประกัน มิฉะนั้นเจาของโครงการสงวนสิทธิ์ ที่จะจัดหาผูอื่นมาดำเนินการ โดยคาใชจาย

ทั้งสิ้นผูรับจางตองเปนผูรับผิดชอบ 

15.การบริการ 

15.1ผูรับจางตองจัดเตรียมชางผูชำนาญในแตละระบบไวสำหรับตรวจสอบซอมแซม และบำรุงรักษา

เครื่อง และอุปกรณ ใหอยูในสภาพใชงานไดดี เปนประจำทุกเดือน เปนระยะเวลา 1 ป    โดยผูรับจาง
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ตองจัดทำรายงานผลการตรวจสอบเครื่อง อุปกรณระบบ และการบำรุงรักษา เสนอเจาของโครงการ

ภายใน 7 วัน นับจากวันตรวจสอบทุกครั้ง 

15.2หลังจากที่หางไดเปดดำเนินการแลวเปนเวลา 3 เดือน ผูรับจางตองจัดเจาหนาที่เขามาทำการ

ปรับแตงระบบน้ำเย็น (CHILLED WATER) และระบบสงลมเย็นทั้งหมด เพื่อใหอยูในสภาพที่เหมาะสม

กับการใชงาน และความตองการของผูใชงาน โดยคาใชจายตาง ๆ ใหอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง 

 

หมวดที่ 7.การดำเนินงานที่เกี่ยวของกับงานสถาปตยกรรมและโครงสราง 

 

1. การทำชองเปด และการตัด-เจาะ 

1.1 ผูรับจางตองตรวจสอบชองเปดตาง ๆ สำหรับติดตั้งงานระบบในความรับผิดชอบจากสถาปตยกรรม  

และโครงสรางเพ่ือยืนยันความตองการและความถูกตอง 

1.2 กรณีที่มีความตองการแกไข ขนาด-ตำแหนงของชองเปด หรือตองการชองเปดเพิ่มจากที่ไดจัด

เตรียมการใหตามแบบสถาปตยกรรม และโครงสราง ผู ร ับจางตองเสนอขอพรอมจัดทำแบบ และ/หรือ

รายละเอียดแสดงการติดตั้งตอผูคุมงานลวงหนาอยางนอย 45 วัน กอนที่ผูรับจางกอสรางจะดำเนินการในชวงงาน

ที่เก่ียวของนั้น ๆ 

1.3 การสกัด ตัด หรือเจาะ สวนหนึ่งสวนใดของอาคาร ผูรับจางตองจัดทำรายละเอียดของกรรมวิธี

ดำเนินงาน เพื่อปองกันผลกระทบที่อาจกอใหเกิดความเสียหายตอสวนอื่น ๆ ไดเสนอขออนุมัติจากผูคุมงานกอน

การดำเนินการอยางนอย 7 วัน 

2. การอุดปดชองวาง 

2.1 ภายหลังการติดตั้ง วัสดุ-อุปกรณ ผานชองเปดหรือชองเจาะใด ๆ ก็ตาม ผูรับจางตองดำเนินการอุด

ปด 

ชองวางที่เหลือ ดวยวัสดแุละกรรมวิธีท่ีเหมาะสม โดยตองไดรับอนุมัติจากผูคุมงาน 

2.2 การเลือกใชวัสดุ และกรรมวิธีในการอุดชองวางที่กลาวขางตน นอกจากตองคำนึงถึงการตรวจซอม

ในอนาคตแลว ยังตองคำนึงถึงการปองกันไฟและควันลาม ตลอดจนการปองกันเสียงเล็ดลอดโดยตรงอีกดวย 

2.3 การอุดชองวางในสวนหนึ่งสวนใดของอาคาร ไมวาจะเปนพื้น หรือผนังที่เปนโครงสรางคอนกรีต

เสริมเหล็ก และสวนที่เปนโครงสรางเพื่อกันไฟ ตองใชวัสดุและกรรมวิธีที่สามารถทนไฟไดไมนอยกวา 2 ชั่วโมง 

เวนแตจะไมระบุไวเปนอยางอ่ืน 
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3. ชองเปดเพื่อการซอมบำรุง 

ผู รับจางตองตรวจสอบ และ/หรือ แสดงความตองการ ชองเปดที ่ใชเพื่อการตรวจซอม (SERVICE 

PANEL) เครื่อง วัสดุ-อุปกรณ ภายหลังการติดตั้งงานแลวเสร็จ โดยตองเสนอขนาดและตำแหนง ตามความจำเปน

ตอผูคุมงาน เพ่ือ 

พิจารณาดำเนินการตามความเหมาะสม 

4. การจัดทำแทนเครื่อง 

ผูรับจางตองเปนผูจัดทำ แทน ฐาน และอุปกรณรองรบัน้ำหนักเครื่องและอุปกรณตาง ๆ ใหมีความ

แข็งแรง สามารถทนการสั่นสะเทือนของเครื่อง/อุปกรณ ขณะใชงานไดเปนอยางดี โดยขอมูลรายละเอียดขนาด 

และตำแหนงท่ีจะจัดทำตองเสนอขออนุมัติจากผูคุมงานอยางนอย5วันกอนดำเนินการ 

5. การยึดทอและอุปกรณกับโครงสรางอาคาร 

5.1 ผูรับจางจัดหาอุปกรณยึด แขวนทอ เครื่องและอุปกรณท่ีเหมาะสมกับโครงสรางอาคาร การ

ประกอบโครงเหล็กตองทำดวยความประณีตไมมีเหลี่ยมคม อันอาจกอใหเกิดอันตรายได ผูรับจางตองไดรับการ

อนุมัติจากผูคุมงานกอนดำเนินการยึด แขวนใด ๆ 

5.2 EXPANSION SHIELD ที่ใชเจาะยึดในคอนกรีตตองเปนโลหะตามมาตรฐานของผูผลิต และตองไดรับ

อนุมัติจากผูคุมงาน 

5.3 ขนาดและชนิดของอุปกรณยึด แขวน จะตองเปนที่รับรองวาสามารถรับน้ำหนักได โดยมีคาความ

ปลอดภัยไมต่ำกวา 3 เทาของน้ำหนักใชงาน (SAFETY FACTOR = 3) 

5.4 การยึดแขวนกับโครงสรางอาคาร ตองแนใจวาจะไมกอใหเกิดความเสียหาย หรือกีดขวางงานระบบ

อ่ืน ๆ 

6. งานติดตั้งในหองเครื่อง 

6.1 ผูรับจางตองวางแผนการติดตั้งเครื่องและอุปกรณตาง ๆ รวมทั ้งแทนเครื่องตาง ๆ โดยไมเปน

อุปสรรคตอการดำเนินงานของผูรับจางอ่ืน โดยเฉพาะอยางยิ่งผูรับจางกอสรางอาคาร 

6.2 แผนงาน ขอมูล และความตองการตามความจำเปน ตองแจงใหผู ร ับจางกอสรางอาคารทราบ

ลวงหนาเปนเวลานานพอ เพื่อเตรียมการกอนการติดตั้งเครื่องและอุปกรณ หากผูรับจางละเลยหนาที่ดังกลาว 

โดยมิไดแจงใหทราบลวงหนาหรือแจงใหทราบลวงหนา หรือแจงใหทราบลาชาเกินควร ผลเสียหายที่เกิดขึ้นผู

รับจางตองเปนผูรับผิดชอบท้ังสิ้น 

 

 

 



 

 
โครงการกอสรางโครงการกออาคารศูนยปฏิบัตกิารตรวจวิเคราะหผลิตภัณฑอาหารและผลิตผลทางการเกษตร (Central Lab)  

 มหาวิทยาลยัราชภัฏเพชรบุรี อ.เมือง จ.เพชรบุรี 

 

83  

7. การปองกันน้ำเขาอาคาร 

การตดิตั้ง วัสดุ-อุปกรณท่ีใกลชิดกับบริเวณท่ีมีความชื้นสูง หรือเชื่อมโยงกับภายนอกอาคาร    ผูรับ

จางตองจัดทำรายละเอียดแสดงวิธีการติดตั้ง และเสริมเพ่ิมเตมิวัสดุ-อุปกรณตาง ๆ ใหผูคุมงานอนุมัติกอน

ดำเนินการใหเพื่อใหการปองกันน้ำเขาอาคารเปนไปอยางสมบูรณ 

 

หมวดที่ 8 การประสานงาน 

 

1. การใหความรวมมือตอผูคุมงานและวิศวกร 

ผูรับจางตองใหความรวมมือตอผูคุมงาน และวิศวกรในการทำงานตรวจสอบ วัด เทียบ  จัดทำ

ตัวอยางและอื่น ๆ ตามควรแกกรณี 

2. การประชุมโครงการ 

ผูรับจางตองเขารวมประชุมโครงการ และประชุมในหนวยงานซึ่งจัดใหมีขึ้นเปนระยะ ๆ   โดยผูรับ

จางงานอาคารหรือผูคุมงาน ผูเขารวมประชุมตองมีอำนาจในการตัดสินใจสั่งการและทราบรายละเอียดของ

โครงการเปนอยางดี 

3. การประสานงานในดานมัณฑนาการ 

หากพื้นท่ีใดของอาคารท่ีเก่ียวของกับการตกแตง ทั้งที่ระบุไวในแบบกอสรางหรือทราบวาจะมีการ

ตกแตงในภายหลัง ผูรับจางตองประสานงานกับสถาปนิก และมัณฑนาการโดยใกลชิดตามที่ผูคุมงานรองขอ 

4. การติดตอประสานงานกับผูรับจางรายอื่น ๆ 

ผูรับจางตองใหความรวมมือในการประสานงานกับผูรับจางอื่น ๆ เพ่ือใหสอดคลองกับแผนงาน และ

ความคืบหนาของโครงการ หากเปนการจงใจละเลยตอความรวมมือดังกลาว ที่ทำใหมีผลเสียหายตอโครงการ 

เจาของโครงการสงวนสิทธ์ิที่จะเรียกรองความเสียหายที่เกิดขึ้นจากผูรับจาง 

5. สาธารณูปโภค เพื่อใชระหวางการกอสราง 

5.1 ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอื่น ผูรับจางตองเปนผูจัดหาน้ำประปา ไฟฟา โทรศัพท ฯลฯ ซึ่งเก่ียวพัน

กับระบบงานในความรับผิดชอบ ของผูรับจางสำหรับใชในการกอสรางตามโครงการ 

5.2 ผูรับจางตองประสานงานกับผูรับจางงานอาคารเกี่ยวกับคาใชจายที่เกิดขึ้นระหวางการกอสราง ซึ่งอยู

ในความรบัผิดชอบของผูรับจาง 

5.3 ผูรับจางตองใหขอมูลกับผูรับจางอาคารเกี่ยวกับปริมาณ ขนาด และรายละเอียดอื่น ๆ   ที่จำเปน 

เพ่ือรวบรวมและดำเนินการติดตอกับหนวยงานตาง ๆ ของรัฐ หรือเอกชน ในการขออนุมัติใชบริการดงักลาว 
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6. การรักษาความสะอาด 

6.1 ผูรับจางตองขนขยะมูลฝอย เศษวัสด ุและสิ่งของเหลือใช ออกจากพื้นที่ปฏิบัติงานทุกวัน โดยนำไป

ทิ้งรวมกันในบริเวณสวนกลางที่จัดไวให 

6.2 ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอื่น ผูรับจางตองรวมเปนผูออกคาใชจายในการกำจัดขยะมูลฝอยตาง ๆ 

ออกจากบริเวณโครงการ 

 

7. การรักษาความปลอดภัย 

ผูรับจางตองรับผิดชอบในการรกัษาความปลอดภัยดานตาง ๆ ภายในสถานท่ีกอสราง โดยถามิได

กำหนดไวเปนอยางอื่น ผูรับจางตองเฉลี่ยคาใชจายที่มีขึ้นรวมกับผูรับจางงานอ่ืน ๆ 

 

8. การติดตอหนวยงานรัฐและคาธรรมเนียม 

ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอื่น ผูรบัจางตองมีหนาที่เปนผูติดตอประสานงานกับหนวยงานของรฐั 

(และ/หรือ เอกชน) ในระบบที่เก่ียวของกับผูรับจาง เพ่ือใหไดมาซึ่งความสมบูรณของระบบประกอบอาคารนั้น 

สำหรับใชในโครงการ โดยคาใชจายตาง ๆ ในการติดตอดำเนินงานรวมถึงคาธรรมเนียม และคาดำเนินการที่เรียก

เก็บโดยหนวยงานของรัฐ เจาของโครงการจะเปนผูจายใหตามหลักฐานการรับเงินของหนวยงานนั้น 

 

 

หมวดที่ 9 แบบ และเอกสาร 

 

1. ระยะ ขนาด และตำแหนงที่ปรากฏในแบบ 

ระยะ ขนาด และตำแหนงที่ปรากฏในแบบประกอบสัญญา ใหถือตัวเลขเปนสำคัญ หามใชวิธีจัดจาก

แบบโดยตรง ในสวนที่ไมไดระบุตัวเลขไว เปนการแสดงใหทราบเปนแนวทางท่ีควรจะเปนไปไดเทานั้น ผูรับจาง

ตองตรวจสอบจากเครื่อง วัสดุ อุปกรณ ที่ไดรับอนุมัติใหใชในโครงการและสถานที่ติดตั้งจริง 

2. ขอขัดแยงของแบบ 

ในกรณีที่เกิดความคลาดเคลื่อน ขัดแยง หรือไมชัดเจน ในแบบประกอบสัญญารายการ เคร่ือง วัสดุ  

อุปกรณและเอกสารสัญญา ผูรับจางตองรีบแจงใหผูคุมงานทราบ เพื่อขอคำวินิจฉัยทันที โดยผูคุมงานจะถือเอา

สวนที่ดีกวา ถูกตองกวาเปนเกณฑ หากผูคุมงานยังไมแจงผลการพิจารณา หามผูรับจางดำเนินการในสวนนั้น 

มิฉะนั้นผูรับจางจะตองรับผิดชอบขอผิดพลาดที่เกิดขึ้น และผูคุมงานอาจจะเปลี่ยนแปลงงานสวนนั้นไดตามความ

เหมาะสม ในกรณีผูรับจางตองดำเนินการแกไข โดยจะคิดคาใชจายเพิ่มและขอตอสัญญาไมได 
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3. แบบประกอบสัญญา 

แบบประกอบสัญญาจางเหมาเปนเพียงแผนผังที่ออกแบบไว เพื่อเปนแนวทางในการคิดราคาจาง

เหมา ตามความตองการของเจาของโครงการเทานั้น ในการติดตั้งจริงผูรับจางตองตรวจสอบกับแบบสถาปตย 

แบบโครงสราง และงานระบบอื่น ๆ ที่เก่ียวของประกอบกันไปดวย ท้ังนี้หากจะตองทำการปรับปรุงงานบางสวน

จากแบบที่ไดแสดงไว โดยที่เห็นวาเปนความจำเปนท่ีจะทำใหการตดิตั้งงานระบบถูกตอง ไดคุณภาพตามความ

ตองการแลวผูรับจางตองดำเนินการโดยไมคดิคาใชจายเพ่ิมเติม 

 

4. แบบใชงาน (SHOP DRAWINGS) 

4.1 ทันทีที่ไดรับการวาจาง ผูรับจางตองจัดทำแบบใชงาน ซึ่งแสดงรายละเอียดของเครื่องอุปกรณ และ

ตำแหนงท่ีจะทำการติดตั้ง ยื่นเสนอขออนุมัติดำเนินการตอผูคุมงานอยางนอย 30 วันกอนการติดตั้ง 

4.2 วิศวกรผูรับผิดชอบของผูรับจาง ตองตรวจสอบแบบใชงานใหถูกตอง ตามความตองการใชงานและ

การตดิตั้งพรอมทั้งลงนามรับรอง และลงวันที่กำกับบนแบบท่ีเสนอขออนุมัติทุกแผน 

4.3 ในกรณีที่แบบใชงานของผูรับจางแตกตางไปจากแบบประกอบสัญญา ผู รับจางตองทำสารบัญ

รายการที่แตกตาง และใสเครื่องหมายแสดงการเปลี่ยนแปลงกำกับ 

4.4 ผูรับจางตองศึกษาทำความเขาใจแบบสถาปตย แบบตกแตงภายใน และงานระบบอ่ืน ๆ ที่เก่ียวของ

ประกอบกัน รวมทั้งตรวจสอบสถานที่ติดตั้งจริง เพื ่อใหการจัดทำแบบใชงานเปนไปโดยถูกตองและไมเกิด

อุปสรรคกับผูรับจางอ่ืน ๆ จนเปนสาเหตุใหหมายกำหนดการโครงการตองลาชา 

4.5 แบบใชงานตองมีขนาดและมาตรสวนเทากับแบบประกอบสัญญา นอกจากแบบขยายเพื่อแสดง

รายละเอียดที่ชัดเจน และทำความเขาใจไดถูกตอง  ใหใชขนาดและมาตราสวนที่เหมาะสมตามสากลนิยม ทั้งนี้

ขึ้นอยูกับดุลยพินิจของผูคุมงาน 

4.6 ผูคุมงานมีอำนาจ และหนาที่สั่งการใหผูรับจางจัดเตรียมแบบขยายแสดงการติดตั้งสวนหนึ่งสวนใด

ของงานระบบท่ีเห็นวาจำเปน 

4.7 ผูรับจางตองไมดำเนินการใด ๆ กอนที่แบบใชงานจะไดรับการอนุมัติจากผูคุมงาน มิฉะนั้นแลวหากผู

คุมงานมีความเห็นใหแกไขเพื่อความเหมาะสม ซึ่งแตกตางไปจากแบบ และ/หรือการติดตั้งที่ไดขออนุมัติไว ผูรับ

จางตองดำเนินการแกไขให โดยไมมีเงื่อนไขใด ๆ ทั้งสิ้น 

4.8 แบบใชงานที่ไดรับอนุมัติแลว มิไดหมายความวาเปนการพนความรับผิดชอบของผูรับจาง หากผูคมุ

งานตรวจสอบขอผิดพลาดในภายหลัง ผูรบัจางตองดำเนินการแกไขใหมใหถูกตอง 

4.9 แบบใชงานที่ไมมีรายละเอียดเพียงพอ ผูคุมงานจะแจงใหผูรับจางทราบ และอาจสงอื่นโดยไมมีการ

พิจารณาแตประการใด 
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5. แบบกอสรางจริง (AS-BUILT DRAWINGS) 

5.1 ในระหวางดำเนินการติดตั้ง ผูรับจางตองจัดทำแบบตามที่ติดตั้งจริง แสดงตำแหนงของเครื่อง

อุปกรณ รวมทั้งการแกไขอื่น ๆ ที่ปรากฏในงานระหวางการตดิตั้งสงใหผูคมุงานตรวจสอบเปนระยะ ๆ 

5.2 แบบสรางจริงตองมีขนาดและมาตราสวนเทากับแบบประกอบสัญญาและ/หรือแบบใชงานนอกจาก

แบบขยายใหใชมาตราสวนตามแบบใชงานที่ไดรับอนุมัติ 

5.3 แบบสรางจริงตองจัดสารบัญแบบ โดยอาจจำแนกเปนสวน ๆ เพ่ือสะดวกในการคนหา เม่ือตองการ

ใชงาน 

5.4 แบบสรางจริงท้ังหมด ตองลงนามรับรองความถูกตองโดยวิศวกรของผูรับจาง และสงใหผูคุมงาน 1 

ชุด เพ่ือตรวจสอบกอนกำหนดการทดสอบเครื่อง และการใชงานของระบบ อยางนอย 30 วัน 

6. หนังสือคูมือการใชงาน และบำรุงรักษาเครื่อง อุปกรณ 

6.1 หนังสือคูมือการใชงานและบำรุงรักษาเครื่อง และอุปกรณเปนเอกสารประกอบการสงมอบงาน ผูรับ

จางตองจัดเตรียมเขาเลมเรียบรอย สงมอบใหเจาของโครงการในวันสงมอบงาน 

 

 

6.2 หนังสือคูมือ ควรแบงออกเปน 4 ภาค คือ :- 

ภาคท ี ่  1

  

ประกอบดวยเอกสาร รายละเอียด ขอมูลของเครื่อง อุปกรณทั้งหมดที่ไดยื่น

เสนอ และไดรับการอนุมัติใหใชในโครงการ (SUBMITTAL DATA) ประกอบ

ดวยแคตตาลอก เครื่อง/อุปกรณ แยกเปนหมวดหมูพรอมทั้งเอกสารแนะนำ

วิธีการติดตั้ง ซอมบำรุงแนบมาพรอม (INSTALLATION, OPERATION AND 

MAINTENANCE MANUAL) รวมทั้งรายชื่อบริษัทผูแทนจำหนายเครื่องและ

อุปกรณ 

ภาคท่ี 2 ประกอบดวยรายงานการทดสอบเครื่องและระบบตามความเปนจริง (TEST 

REPORT) 

ภาคท่ี 3 ประกอบดวยรายการเครื่อง อะไหล และขอแนะนำชิ้นสวนอะไหลที่ควรมี

สำรองไวขณะใชงาน (RECOMMEND PARTS LIST) 

ภาคท่ี 4 ประกอบดวยรายการตรวจสอบ และบำรุงรกัษาเครื่องอุปกรณแตละชนิด 

6.3 หนังสือคูมือนี้ ควรแบงหมวดเฉพาะสำหรบั เครื่องจักร และ/หรอื อุปกรณ แตละชนิด/ประเภท 
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รายการประกอบแบบกอสราง 

งานสุขาภบิาล 
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ทอน้ำ (PIPLING) 

 

1. การติดตั้ง 

1.1 การเดินทอตาง ๆ ที่แสดงไวในแบบเปนเพียงแนวทางในการออกแบบเทานั้น ผูรับจางจะตองทำ

การตรวจสอบแนวการเดินทอ วิธีการติดตั้งระบบทอใหเหมาะสมกับสภาพการกอสรางที่เปนจริง สะดวกและงาย

ตอการเขาถึงในการติดตั้งและซอมบำรุง พรอมทั้งตั้งตรวจสอบแบบสถาปนิกโครงสรางอื่น ๆ แลวจัดหลบหลีก

แนวทอตามที่จำเปน หากเปนไปไดตามแนวทอจะตองจัดเดินใหอยูในแนวขนาน หรือตั้งฉากกับกำแพง 

เนื่องจากเปนความประสงคของแบบที่ไมตองการแสดงรายละเอียดการติดตั้งไวทุกประการจำนวนขอตอ การทำ

จุดยึดหิ้วหรือวาลวตาง ๆ ที่ตองทำเพิ่มเติมจากการจัดหลบแนวทอ เพื่อใหไดระบบการเดินทอที่ถูกตองสมบูรณ 

ตามที่ระบุไวในขอกำหนดอื่น ๆ และในแบบไมเปนปญหากับงานอื่น ๆ เปนสวนของผูรับจางจะตองรับผิดชอบ

และไมสามารถคดิคาใชจายเพ่ิมเติมจากเจาของโครงการได 

1.2 การติดตั้งทอน้ำจะตองเปนไปโดยถูกตองโดยการวัดขนาดความยาวแทจริง ณ สถานที่ติดตั้งเม่ือ

ติดตั้งทอแลวจะตองไมเกิดแรงเครยีด (STRESS) ภายในทอ อันอาจจะทำใหระบบทอหรืออาคารเสียหายได 

1.3 การตดิตั้งระบบทอน้ำ จะตองปลอยใหมีการยึดและหดตัว โดยไมเกิดความเสียหายตอขอตอตาง ๆ 

โดยใหจัดทำ OFFSETS และ LOOPS ตามความเหมาะสมเพ่ือใชรับการขยายตัวของทอ 

1.4 การตอทอเขาอุปกรณตาง ๆ และวาลวตองเปน UNION  หรือ FLANGE 

1.5 จะตองไมมีแนวทอน้ำเดินอยู เหนือแผงไฟฟา หมอแปลงไฟฟา หรืออุปกรณอิเล็กทรอนิกสโดย

เด็ดขาด 

1.6 ผงตะไบ ฝุนตาง ๆ จะตองกวานออกจากภายในทอ ผิวภายนอกของทอเหล็กดำและชิ้นสวนที่เปน

เหล็กทั้งหมด ตองทาสีตามรายละเอียดในหมวดการทาสีปองกันการผุกรอน และรหัสสี 

1.7 การเปลี่ยนแนวทางเดินทอ เปลี่ยนขนาดตองใชขอตอขนาดมาตรฐานเสมอ ทอแยก (BRANCH)  ที่

ตอออกจากทอเมน (MAIN) ใหใช  TEE มาตรฐาน นอกจากทอแบบเชื่อมขนาด 8 นิ้วและใหญกวา หากทอแยกมี

ขนาดไมเกินครึ่งหนึ่งของทอเมน ยอมใหใช  WELD-O-LET ได 

1.8 ของอ (ELBOW) ตองเปนแบบรัศมีกวาง (LONG RADIUS ELBOW) 

1.9 ในกรณีที ่ใชข อลอด สำหรับทอในแนวนอน (HORIZONTAL) ใหใชขอลดเบี ้ยว ECCENTRIC 

REDUCER) โดยติดตั้งใหดานหลังทออยูในระดับเดียวกัน ดานลดขนาดอยูดานลางทั้งทอน้ำสงและน้ำกลับ เพื่อ

ไมใหอากาศคางอยูภายใน 

1.10 ขอลดของทอแบบเกลียว หาใชแบบลดเหลี่ยม (BUSHING) ตองใชขอลดมาตรฐานเทานั้น 

1.11 ติดตั้ง AUTOMATIC AIR VENT พรอม GATE VALNT และตอทอจาก AIR VENT ไปยังจุดน้ำทิ้งท่ี

ใกลที่สุดสำหรับบริเวณตอไปนี้คือ :- 

ก. MAIN HEADER ในหองทำน้ำเย็น 
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ข. จุดบนสุดของทอ CHILLED WATER RISERS 

ค. อ่ืน ๆ ตามที่ระบุในแบบ และที่จำเปน 

1.12 จุดยึดทอ (CLAMP) ในแนวดิ่ง (VERTICAL RISER) และขอตอไมควรอยูสูงกวา 1.50 เมตรจากพ้ืน

ของแตละชั้น 

1.13 จุดต่ำสุดของทอแนวดิ่ง (RISER) ทุกทอตองทำ DIRT PACKET และติดตั้ง DRAIN VALVE ไวถาย

น้ำทิ้งและจากวาลวตอทอสั้น ๆ ขนาดเทาวาลวพรอมมี CAP ปดปลายขนาดของวาลวถายน้ำทิ้ง ถาไมไดระบุใน

แบบใหเปนดงันี้คือ :- 

ขนาดทอแนวดิ่ง 

มิลลิเมตร (นิ้ว) 

เล็กกวา 100 (4) 

150-200 (6-8) 

250-300 (9-12) 

350-400 (13-16) 

ใหญกวา 400 (16) 

ขนาดวาลวถายน้ำทิ้ง 

มิลลิเมตร (นิ้ว) 

20 (3/4) 

25 (1) 

40 ( 1 ½) 

50 (2) 

65 (2 ½) 

1.14 ทอในแนวตรงตองตอทอใหมีขอตอนอยที่สุด หามใชเศษทอตอกัน 

1.15 ทอระบายน้ำทิ้งจากเครื่องปรับอากาศตองมี TRAP และลาดเอียงไปทางปลายทางไมนอยกวา 25

มม. (1 นิ้ว) ตอความยาว 3 เมตร(10 ฟุต) หรอื  SLOPE ประมาณ 1 ตอ 100 หาก SLOPE นอยกวา 1  ตอ  100  

ใหเลือกขนาดทอใหญขึ้นถัดไป  ขนาดทอที่ใช  ถาไมไดระบุในแบบใหใชขนาดตาม ตารางดังนี้ :- 

 

  

ขนาดทอระบายน้ำทิ้ง ขนาดเคร่ืองปรับอากาศ, ตันความเย็น 

มิลลิเมตร (นิ้ว) (ทอแนวนอน) (ทอแนวตั้ง) 

22 (3/4) 

25 (1) 

32 (1 ¼) 

40 (1 ½) 

50 (2) 

75 (3) 

100 (4) 

125 (125) 

0 - 2 

2 – 5 

5 – 30 

30 – 50 

50 – 170 

170 – 300 

300 – 430 

430 – 600 

0 – 3 

3 – 8 

8 – 50 

50 – 75 

75 –250 

250 – 400 

400 – 600 

600 – 900 



 

โครงการกอสรางโครงการกอสรางอาคารศนูยปฏิบัติการตรวจวิเคราะหผลิตภัณฑอาหารและผลิตผลทางการเกษตร (Central Lab)  

 มหาวิทยาลยัราชภัฏเพชรบุรี อ.เมือง จ.เพชรบุรี 

 

90

 

2. ที่แขวนและรองรับน้ำหนักทอ (HANGER AND SUPPORT) 

2.1 ชนิด รูปราง วิธีการยึดและชวงระยะระหวางที่แขวนหรือรองรับน้ำหนักทอ ใหเปนไปตามที่แสดงไว

ในแบบและรายการ 

2.2 การแขวน ยึดทอ ตองคำนึงถึงลักษณะการใชงาน สถานที่ติดตั ้งและน้ำหนักของทอ น้ำในทอ

รวมทั้งอุปกรณที่ติดตั้งบนทอเปนหลักในการพิจารณาเลือกชนิด และขนาดของ HANGER และSUPPORT การ

ยึดกับคอนกรีตเสริมเหล็กใหใช EXPANSION BOLT หามใชปนยิงตะปูยึด (POWER ACTUATED PIN) 

2.3 ทอในแนวนอนหักงอขึ้นแนวดิ่ง ตองมี SUPPORT รับน้ำหนักทอใกลของอทั้งทอในแนวนอนและ

แนวดิ่ง 

2.4 หามใช SLEEVE เปนตัวรองรับน้ำหนักทอโดยเด็ดขาด 

2.5 เหล็กแขวน (HANGER ROD) ตองเปนเหล็กเต็มขนาดตามที่ระบุไวในแบบ และรายการอาจเปน

เหล็กเหนียวหรือเหล็กชุบสังกะสีก็ได การทำเกลียวตองยาวพอใหปรับระดับสูง-ต่ำของทอได โดยมีเกลียวเหลือ

จากการขันนอตปรับระดับแลวไมนอยกวา 20 มิลลิเมตร(3/4 นิ้ว) และไมยาวเกินกวาระดับต่ำสุดของ SUPPORT  

2.6 หลังจากการติดตั้งระบบทอทั้งหมด และเติมน้ำเขาจนเต็มแลว ตองทำการตรวจสอบและปรับ

ระดับใหทออยูในระดับที่ถูกตอง 

3. ปลอกทอลอด และแผนปด (SLEEVE AND ESCUTCHEON) 

3.1 ผูรับจางตองติดตั้งปลอกทอลอด (SLEEVE) กอนการเทพื ้น คาน และผนังคอนกรีตเสริมเหล็ก 

รวมทั้งผนังกออิฐ กอนการติดตั้งใหรวมปรึกษากับผูคุมงานและวิศวกรโครงสราง 

3.2 ทอท่ีติดตั้งกอนทำผนังหรือหลอคอนกรีต ตองสวม SLEEVE ไวกอนเสมอ 

3.3 ขนาดภายในของ SLEEVE ตองโตกวาขนาดทอและฉนวนหุ มทอที ่ลอดผานไมนอยกวา 25 

มิลลิเมตร(1 นิ้ว) ขอบทั้งสองดานตองตัดขอบเรียบ ไดฉากกับผนังและความยาวเทากับความหนาของผนัง 

3.4 ชองวางระหวาง SLEEVE กับทอและฉนวนที่ติดตั ้งภายในอาคาร ตองอุดใหแนนดวยฉนวน 

MINERAL WOOL แผนปด (ESCUTCHEON) ทั้งสองดานทำดวยแผนอลูมิเนียม 

3.5 ขนาดของแผนปดมีดังนี้ :- 

ทอขนาด 15 มิลลิเมตร(1/2 นิ้ว) ถึง 100 มิลลิเมตร(4 นิ้ว) ความหนาของแผนปด 2 มิลลิเมตร 

ความกวางโดยรอบทอ 5 เซนติเมตร(2 นิ้ว) 

ทอขนาด 125 มิลลิเมตร(5 นิ้ว) และใหญกวา ความหนาของแผนปด 2 มิลลิเมตร ความกวาง

โดยรอบทอ 10 เซนติเมตร (4 นิ้ว) 
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4. ทอท่ีติดตั้งผานผนังออกสูภายนอกอาคาร (EXTERIOR WALL) 

4.1 SLEEVE ทำดวยแผนเหล็กเหนียว มวนและเชื่อมภายนอกตลอดแนว ความหนาของแผนเหล็กไม

นอยกวา 5 มิลลิเมตร(3/16 นิ้ว) หรือทอเหล็กดำ STANDARD WEIGHT STOR  เชื่อมติดกับ SLEEVE ตลอดแนว 

ความหนาของแผนเหล็ก ไมนอยกวา 3 มิลลิเมตร(1/8 นิ้ว) อุดชองวางดวยเชือกปอดิบ อัดแนน และสารอุดกัน

ซึมพรอมแผนปดท้ังสองดาน 

4.2 ทอที่ติดตั้งผานและคอนกรีตเสริมเหล็ก SLEEVEทำดวยแผนเหล็กเหนียว มวนและเชื่อมตลอดแนว 

ความหนาของเหล็กไมนอยกวา 3 มิลลิเมตร(1/8 นิ้ว) หรอืทอเหล็กดำ STANDARD WEIGHT สำหรับ SLEEVE ที่

พื้นใหติดตั้งยาวสูงพนพ้ืนหลังจากแตงผิวแลว (FINISH FLOOR) 10 เซนติเมตร(4 นิ้ว) อุดชองวางดวย MINERAL 

WOOL  แลวอุดชวงหัว-ทายดวย SEALANT หรอื CAULKING COMPOIND 

5. การตอทอ 

5.1 ทอแบบเกลียว (THREADED JOINT) 

ก. เกลียวทอโดยทั่วไปใชแบบ PARALLEL THREAD  เวนแตทอสวนที่ระบุใหสามารถทนความดัน

เกินกวา 10 กิโลกรัมตอตารางเซนตดิเมตร (150 ปอนดตอตารางนิ้ว) เกลียวตองเปนแบบ TAPER THREAD ตาม

มาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 281 หรอื BS 21:1973 

ข. ปลายทอที่ตัดทำเกลียวเสรจ็แลว จะตองควานปาดเอาเศษที่ติดอยูโดยรอบทิ้งออกใหหมด 

ค. ใช PIPE JOINT COMPOUND หรือ TEFLON TAPE พันเฉพาะเกลียวตัวผูเมื่อขันเกลียวแนน

แลวเกลียวจะตองเหลือใหเห็นไดไมเกิน 2 เกลียวเต็ม 

5.2 การตอแบบเชื่อม (WELDED JOINT) 

ก. กอนการเชื่อม จะตองทำความสะอาดสวนปลายที่จะนำมาเชื่อม ตั้งปลายทอที่จะนำมาเชื่อมให

ไดแนวตรงกัน 

ข. ทอที่จะนำมาเชื่อมใหลบปลายเปนมุม (BEVEL) ประมาณ 20 องศา – 40 องศา โดยการกลึง

หรือใหหัวเชื่อมตัด แตตองใชฆอนเคาะออกไซด และสะเก็ดโลหะออก พรอมตะไบใหเรียบรอยกอนการเชื่อม 

ค. การเชื่อมทอโดยทั่วไปเปนแบบ BUTT-WELDING ใชวิธีการเชื่อมดวยไฟฟา (ARC WELDING)  

รอยเชื่อมจะตองเปนไปอยางสม่ำเสมอ ตลอดแนวเชื่อมโลหะที่นำเชื่อมละลายเขากันไดอยางทั่วถึง 

5.3 การตอแบบหนาแปลน (FLANGED JOINT) 

ก. เลือกมาตรฐานขนาดหนาแปลน และการเจาใหเหมาะสมกับมาตรฐานทอ (OUT-SIDE 

SIAMETER) ที่เลือกใชงาน และหนาแปลนที่ติดประกอบมากับอุปกรณตาง ๆ หนาแปลนที่ใชประกอบกับทอ

โดยทั่วไปจะตองเปนแบบเชื่อม 

ข. การยึดจับหนาแปลน จะตองจัดใหหนาสัมผัส (FACING FLANGE)  ไดแนวขนานกันและตั้งฉาก

กับทอ การเชื่อมหนาแปลนกับทอ  ใหเช่ือมอยางนอย 2 รอย ทับกัน 
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ค. สลักเกลียว (BOLT) และนอต(NUT) ที่ใชกับหนาแปลนโดยทั่วไปเปนแบ บCARBON STEEL 

ยกเวนที่ใชกับระบบทอชุบสังกะสีจะตองใชแบบ GALVANIZED OR CADMIUM PLATED BOLT AND NUT  

และที่ใชกับระบบทอฝงดิน จะตองทำดวย STAINLESS STEEL สลักเกลียวจะตองมีความยาวพอเหมาะกับการ

ยึดหนาแปลน เมื่อขันเกลียวตอแลวจะตองมีปลายโผลจากแปนเกลียวไมนอยกวา ¼ ของเสนผาศูนยกลางของ

สลักเกลียว 

5.4 การตอแบบบัดกรี (SOLDERED JOINTS) 

ก. ปลายทอทองแดงที่จะนำมาตอเชื่อมจะตองตัดใหไดฉาก ลบเศษคมออกใหหมด ทำความสะอาด

ปลายทอภายนอกและภายใน 

ข. ใชแปรงทา SOLDER FLUX ที่ปลายทอและ FITTING สวมตอทอแลวทำการเชื ่อมประสาน

อุณหภูมิการเผาและปริมาณ FLUX ที่ใชจะตองเปนไปตามคำแนะนำของผูผลิตโดยเครงครัด โดยเฉพาะการใช  

SOLDER  แบบ SILVER BRAZING น้ำบัดกรี สวนเกินจะตองเช็คออกใหหมดกอนจะปลอยใหเย็นตัวลง 

6. ทอน้ำและอุปกรณ 

6.1 ทอน้ำเย็น (CHILLED WATER PIPE) ทอน้ำเย็นทั้งหมด ถาไมไดระบุเปนอยางอ่ืน จะตองใชทอเหล็ก

ดำ (BLACK STEEL PIPE) ชนิด ERW SEAMED PIPE มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน AP1-5L หรือ  ASTM A-53

ความหนาไมน อยกวา SCHEDULE 40 ทอทุกทอจะตองทำปลายทอแบบ  BEVEL END และพิมพรหัส

เครื่องหมายมาตรฐานทอ และขนาด ระบุลงบนตัวทอสำหรับทอที่มขีนาดเกินเสนผานศูนยกลาง 10มม. 

6.2 อุปกรณประกอบทอเหล็ก (PIPE FITTING) ใช STANDARD WEIGHT FITTING แบบเชื่อมหรือแบบ

ตอดวยเกลียว หนาแปลนใช FORGED-STEEL แบบ SLIP-ON, WELDING-NECK หรือ SOCKET WELDING 

มาตรฐาน BS 10 TALBE F หรือ CLASS 150 lb, มาตรฐาน ANSI b 16.5 (BS 1560) ประเก็นใช NATURAL 

RUBBER หรือ ASBESTOS อุปกรณ ประกอบทอแบบ  UNION ใชแบบ GROUND JOINT BRONZE OR BRASS 

TO IRON SEAT 

6.3 ทอน้ำคอนเดนเซอร (CONDENSER WATER PIPE) ทอน้ำคอนเดนเซอรทั้งหมด ถาไมไดระบุเปน

อยางอื่น จะตองใชทอดำ (BLACK STEEL PIPE) ชนิด ERW SEAMED PIPE มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน AP1-5L 

หรือ ASTM A-53 ความหนาไมนอยกวา  SCHEDULE 40 ทอทุกทานจะตองทำปลายทอแบบ  BEVEL END และ

พิมพรหัสเครื่องหมายมาตรฐานทอและขนาดระบุลงบนตัวทอสำหรับทอที่มีขนาดเกินเสนผาศูนยกลาง 10มม. 

6.4 ทอน้ำเติม (MAKE UP WATER PIPING) และทอน้ำทิ้งจากหอผึ่งน้ำ (COOLING TOWER DRAIN)  

วัสดุที่ใชประกอบระบบทอน้ำเติม และน้ำทิ้งจากจุดตอของระบบประปาของอาคารจนถึง หอผึ่งน้ำใหใชทอเหล็ก

อาบสังกะสี (GALVANIZED STEEL PIPE) ท่ีผลิตขึ้นตามมาตรฐาน BS 1387 : 1967, CLASS MEDIUM อุปกรณ

ประกอบดวยทอ (PIPE FITTING) ใชแบบมีเกลียวทำดวย MALLEABLE IRON หรือ MILD STEEL 
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6.5 ทอน้ำทิ้งจาก CONDENSATE DRAIN ของเครื่องปรับอากาศใชทอ PVC. CLASS 8.5 ตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 17-2524 อุปกรณขอตอทอ จะตองใชชนิดที่มีความหนาตามประเภททอที่ใช และ

ใชน้ำยาตอทอตามคำแนะนำของผูผลิต 

6.6 ทอทองแดงท่ีใชสำหรับตอเขาเครื่องเปาลมเย็นขนาดเล็ก (FAN COIL UNIT) ในสวนที่ตอจาก HALF 

UNION ตองใชทอทองแดงชนิด HARD DRAWN, TYPE L ตามมาตรฐาน  ASTM B-88  หรือใชชนิดตาม TABLE 

“Y” มาตรฐาน BA 2871 PART 1 อุปกรณประกอบแทนทอทองแดง (PIP FITTING) WROUGHT COPPER 

WELD FITTING หรือ WELD SOCKET  รอยตอเชื ่อมใช SILVER BRAZING หรือ WELDING RING ตัว HALF 

UNION ใชวัสดุทองแดง 

 

รายการวัสดุเทียบเทาตาม มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม 

คูมือผูซื้อ 

กระทรวงอุตสาหกรรมไดรับมอบหมายตามระเบียบสำนักนายกรัฐมนตรีวาดวยการพัสดุ พ.ศ.2535 ให

จัดทำคูมือผูซื้อขึ้นปละ 1 ครั้ง เพ่ือเผยแพรใหหนวยงานราชการ รัฐวิสาหกิจ และหนวยงานของรัฐที่เรียกชื่ออยาง

อ่ืน ไดทราบถึงรายชื่อมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ซึ่งกระทรวงอุตสาหกรรมไดประกาศกำหนดราบชื่อผู

ไดรับใบอนุญาต ใหแสดงเครื่องหมายมาตรฐานรายชื่อผลิตภัณฑที่ไดรับการจดทะเบียน และรายชื่อผูไดรับการ

รับรองระบบคุณภาพ เพ่ือจะไดนำไปใชปฏิบัติใหสอดคลองกับระเบียบสำนักนายกรัฐมนตรีตามนโยบายสนับสนุน

การใชมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม และการใชผลิตภัณฑที่มีคณุภาพไดมาตรฐานซึ่งผลิตในประเทศ 

ในปจจุบันกระทรวงอุตสาหกรรมไดเปลี่ยนแปลงรปูแบบคูมือผูซื้อจากหนังสือเปนซีดี-รอมเพื่ออำนวย

ความสะดวกในการคนหาขอมูลและเพ่ือใหผูใชสามารถเขาถึงขอมูลที่ทันสมัยโดยการเชื่อมโยงกับเว็บไซดคูมือผู

ซื้อที่ www.tisi.go.th ซึ่งมีการปรับปรงุขอมูลใหทันสมัยตลอดเวลาเปนประจำทุกเดือน 

“ผลิตภัณฑทุกชนิดที่ไดรับอนุญาตใหแสดงเครื่องหมายมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม หรือ

โรงงานท่ีไดรับการรับรองระบบคุณภาพแลว หากผูควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจการจาง สงสัยหรือ

ตองการหลักฐานเพื่อยืนยันความถูกตอง ผูรับจางจะตองนำมาแสดงไดโดยไมมีเง่ือนไข” ทั้งนี้ใหเปนไปตาม

หลักเกณฑดังตอไปนี้ 

1. ถาเปนผลิตภัณฑที่ยังไมมีประกาศกกำหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม แตมีผูไดรับการจด

ทะเบียนไวกับกระทรวงอุตสาหกรรมแลว ใหใชผลิตภัณฑที่มีคณุลักษณะเฉพาะหรือรายการในการกอสราง ให

สอดคลองกับรายละเอียด หรือคุณลักษณะเฉพาะที่ระบุไวในคูมือผูซื้อหรือใบแทรกคูมือผูซื้อที่กระทรวง

อุตสาหกรรมจัดทำขึ้น 

  2. ถาเปนผลิตภัณฑที่มีผูไดรับใบอนุญาตแสดงเครื่องหมายมาตรฐาน ประเภท ชนิด หรอืขนาดเดียวกัน

ตั้งแตสามรายขึ้นไป ใหใชเฉพาะผลิตภัณฑที่ทำในประเทศไทยซึ่งแสดงเครื่องหมายมาตรฐานเทานั้น 



 

โครงการกอสรางโครงการกอสรางอาคารศนูยปฏิบัติการตรวจวิเคราะหผลิตภัณฑอาหารและผลิตผลทางการเกษตร (Central Lab)  

 มหาวิทยาลยัราชภัฏเพชรบุรี อ.เมือง จ.เพชรบุรี 

 

94

  3. ถาเปนผลิตภัณฑที่มีผูไดรบัอนุญาตแสดงเครื่องหมายมาตรฐาน ประเภท ชนิด หรือขนาดเดียวกัน และ

เปนผลิตภัณฑที่ผลิตจากโรงงานที่ไดรบัการรับรองระบบคุณภาพ ตั้งแตสามรายขึ้นไป ใหใชเฉพาะผลิตภัณฑที่ทำ

ในประเทศไทย ซึ่งแสดงเครื่องหมายมาตรฐานและผลิตจากโรงงานที่ไดรับการรับรองระบบคุณภาพเทานั้น 

  4. ถาเปนผลิตภัณฑที่มีผูไดรับใบอนุญาตแสดงเครื่องหมายมาตรฐาน ประเภท ชนิด หรอืขนาดเดยีวกัน 

นอยกวาสามราย ใหใชผลิตภัณฑที่ทำในประเทศไทยซึ่งแสดงเครื่องหมายมาตรฐาน หรือผลิตจากโรงงานที่ไดรับ

การรับรองระบบคุณภาพ 

  ใหผูรับจางตรวจสอบผลิตภัณฑท่ีไดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) ที่จะนำมาใชใหตรงตาม

รายชื่อที่ปรากฏอยูในบัญชีคูมือผูซื้อ หรือใบแทรกคูมือผูซื้อที่กระทรวงอุตสาหกรรมจัดทำขึ้นถึงเดือนกอนหนา

เดือนที่ประกาศจัดซื้อจัดจาง 

 

หมายเหตุ 1. วัสดุผลิตภัณฑตามขอ (2), (3), (4) จะตองมีเครื่องหมายการคาหรือชื่อบรษิัท หรือโรงงานผูผลิตที่

ไดรับอนุญาตใหแสดงเครื่องหมายพรอมทั้งเครื่องหมายมาตรฐานอุตสาหกรรมและหมายเลข มอก. กำกับไว

ชัดเจน ถาไมสามารถแสดงบนผลิตภัณฑได ก็ใหแสดงบนหีบหอ หรือมีแผนปายแสดงใหชัดเจน สำหรบัผลิตภัณฑ

ที่ยังมิไดมีการประกาศกำหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ใหใชผลิตภัณฑท่ีกำหนดไวในแบบรูป หรือ

รายละเอียด ประกอบแบบกอสรางกำหนดไว 

  2.กรณวีัสดุอุปกรณที่ไดกำหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมแลวและตอมากระทรวงอุตสาหกรรม 

ไดกำหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมเพ่ิมเติม หรอืแกไขปรบัปรุงข้ึนใหม ก็ใหถือมาตรฐานอุตสาหกรรมท่ีได

ประกาศเพิ่มเติมได 

  3. วัสดุ-อุปกรณ ประกอบอาคารทุกชนิดที่จะใชในการกอสรางใหผูรับจางนำตัวอยาง หรือเอกสาร

ประกอบอาคารทุกชนดิซึ่งสามารถตรวจพิสูจนไดวาถูกตองตามแบบรูปรายการ ตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมและตามระเบียบพัสดุมอบใหคณะกรรมการตรวจการจาง หรือผูรับผิดชอบซึ่งมีอำนาจ

รับรองตามมติ ครม. ซึ่งหมายถึงสถาปนิก-วิศวกร หรือผูชำนาญการ พิจารณาผานคณะกรรมการตรวจการจาง

กอนอนุญาตใหติดตั้ง หากผูรับจางดำเนินการไปโดยไมไดรับการอนุมัติและพิสูจนทราบไดวาไดทำผิดไปจากแบบ

รูปรายการ ผูรับจางตองรื้อถอนแกไขทันที และผูรับจางไมสามารถเรียกคาเสียหายใด ๆ ทั้งสิ้น. 

  4.    อำนาจ และสิทธิ การเลือก ใชเปนของผูวาจาง ในการที่จะเลือกใชและอนุมัติ 
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รายชื่อผลิตภัณฑท่ีใชในการกอสราง 

ตามหนังสือคูมือผูซื้อ 

ลำดับ ชื่อผลิตภัณฑ หมายเลข มอก. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

กระจกแผน 

กระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืน 

กระเบ้ืองคอนกรีตมุงหลังคา 

กระเบ้ืองซีเมนตปูพ้ืน 

กระเบ้ืองใยหินแผนเรียบ 

กระเบ้ืองใยหินลอน : ลอนคู 

กระเบ้ืองใยหินลอน: ลอนลูกฟูก 

กระเบ้ืองดินเผาบุผนังภายใน 

กระเบ้ืองดินเผาบุผนังภายนอก 

กระเบ้ืองดินเผาปูพ้ืน 

กระเบ้ืองดินเผามุงหลังคา 

กระเบ้ืองดินเผาโมเสก 

กระเบ้ืองพลาสตกิแผนลอน: โพลีเอสเตอรเสริมใยแกว 

กระเบ้ืองหินขัดปูพื้น 

กลอน ทองเหลืองและอลูมิเนียมชนิดอัดรีด 

กอกน้ำสำหรับอางลางหนา-ลางมือ 

กุญแจลูกบิด 

ขอตอซีเมนตใยหินชนิดทนความดัน 

ขอตอใยหินสำหรบังานระบบน้ำในอาคาร 

ขอตอพีวีซีแข็งสำหรบัใชกับทอรับความดัน 

ขั้วรับหลอดและขั้วรับสตารเตอรสำหรับหลอดฟูออเรสเซนต 

คอนกรีตบลอคกลวงสำหรับพ้ืนคอนกรีตสำเร็จรูป 

คอนกรีตบลอคประสานปูพื้น 

คอนกรีตบลอคไมรับน้ำหนัก 

คอนกรีตบลอครบัน้ำหนัก 

คอนกรีตผสมเสร็จ 

เครื่องดับเพลิงชนิดผงเคมีแหง 

54-2516 

378-2531 

535-2540 

826-2531 

12-2533 

79-2529 

18-2529 

613-2529 

614-2529 

37-2539 

158-2518 

38-2531 

612-2529 

379-2524 

596-2531 

1278-2542 

756-2535 

126-2529 

125-2529 

1131-2535 

344-2530 

455-2530 

827-2531 

58-2533 

57-2533 

213-2520 

332-2537 
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28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 
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862-2532 
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15 เลม 1-2532 

849-2502 
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1. ขอบเขตของงานและเงื่อนไขโดยทั่วไป 

1.1 ขอบเขตของงาน 

ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุอุปกรณสำหรับระบบไฟฟา ตลอดจนอุปกรณอื่น ๆ ที่เกี ่ยวของกับระบบนี้    

มาทำการติดตั้งตามแบบและรายการนี้ใหครบถวน   พรอมทั้งทดลองจนเสร็จเรียบรอยใชงานไดหากมีความ

ขัดแยงใดในรูปแบบรายการหรือรายการประกอบแบบตองไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรไฟฟาผูออกแบบเสมอ

เพ่ือความปลอดภัย 

1.2 กฎขอบังคับ 

วัสดุและอุปกรณตลอดจนการติดตั้งระบบไฟฟา ถาไมมีกำหนดไวในแบบหรือที่หนึ่งที่ใด จะตองเปนไป

ตามขอกำหนดของมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งตอไปนี้ 

- E.I.T STANDARD 2001-56 (มาตรฐาน วสท.) 

-  DIN (German Industrial Standard) 

-  IEC (International Electrotechnical Commission) 

-  NEC (National Electrical Code) 

-  NEMA (National Electrical Manufacturers Association) 

-  NFC  (National Fire Codes of National Fire Protection Association) 

-  TIS (Thai Industrial Standard) 

-  UL (Underwriter's Laboratories Inc.) 

 

1.3 รายละเอียดวัสดุและอุปกรณ 

ผู ร ับจางจะตองแจงรายละเอียดของวัสดุและอุปกรณทุกชนิดที ่ใชในงานติดตั ้งในโครงการนี ้แก

คณะกรรมการตรวจการจางของฝายผูวาจางเพ่ือขออนุมัติความเห็นชอบกอนที่จะดำเนินการใดๆ หากผูรับจางไม

แจงหรือระบุรายละเอียดของวัสดุหรืออุปกรณไวใหถือเปนสิทธิ์โดยถูกตอง ของคณะกรรมการตรวจการจางของ

ฝายผูวาจางที่จะเลือกใชวัสดุหรืออุปกรณใด ๆ  ที่มีความถูกตองและตรงตามแบบ และ/หรือรายการประกอบ

แบบ และผูรับจางจะตองดำเนินการใหเปนไปตามความประสงคนั้น รายละเอียดของวัสดุหรืออุปกรณอยางนอย

จะตองประกอบดวยชื่อบริษัทผูผลิต ชื่อบริษัทตัวแทนจำหนายท่ีไดรับสิทธิ์โดยถูกตองจากผูผลิต สมุดคำอธิบายท่ี

แสดงรายละเอียดขอมูลทางเทคนิคของวัสดุหรืออุปกรณนั้น ๆ  

1.4 ตัวอยางวัสดุและอุปกรณ 

วัสดุและอุปกรณทุกชนิดที่ระบุไวในแบบและรายการประกอบแบบนี้ จะตองไดรับความเห็นชอบจาก

คณะกรรมการตรวจการจางฝายผู วาจางเปนลายลักษณอักษรกอนที ่จะทำการติดตั้ง โดยผู รับจางจะตองสง

ตัวอยางวัสดุหรืออุปกรณพรอมรายละเอียดคุณสมบัติที่สมบูรณ ใหคณะกรรมการตรวจการจางฝายผูวาจาง
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ตรวจสอบกอนที ่จะดำเนินการสั่งซื้อและติดตั้ง หากผูรับจางนำวัสดุหรืออุปกรณไปใชงานโดยมิไดรับความ

เห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจางฝายผูวาจาง แลวปรากฏวาวัสดุหรืออุปกรณนั้นไมถูกตองตามแบบและ

รายละเอียดขอกำหนด ผูรับจางจะตองรับผิดชอบคาเสียหายในการรื้อถอนถอดเปลี่ยนวัสดุหรืออุปกรณนั้นเอง 

1.5 วัสดุอุปกรณและการดำเนินงาน 

(1) วัสดุและอุปกรณตาง ๆ ท่ีนำมาติดตั้งจะตองเปนของใหมไมบุบสลาย หรือผานการใชงานมากอน 

(2) การติดตั้งจะตองดำเนินการโดยชางผูมีความชำนาญและมีฝมือดีในงานแตละสวนเปนผูติดตั้ง การ

ติดตั้งจะตองใชหลักวิชาการทางวิศวกรรมเทคนิค และวิธีการสมัยใหม และเปนไปตามกฎและมาตรฐานตาง ๆ ท่ี

ใชกันอยูทั่วไปหรือตามที่กำหนดใหใชเพ่ือใหไดผลงานที่เรียบรอยที่สุด 

(3) วัสดุและอุปกรณปลีกยอยบางอยางถึงแมวาจะไมไดระบุไวในแบบหรือรายการประกอบแบบก็

ตามแตเพ่ือใหงานนี้ดำเนินไปโดยถูกตองเรยีบรอยและปลอดภัย ผูรับจางมีหนาที่จะตองดำเนินการใหครบถวนทุก

ประการโดยจะคิดคาใชจาย เพ่ิมเติมอีกไมได 

(4) วัสดุหรืออุปกรณใดๆ ก็ตามที่จะตองใชเวลาในการผลิต ขนสง ใหถือเปนหนาที่ของผูรับจางที่จะตอง

จัดทำตารางแสดงกำหนดการ ในการจัดหาวัสดุและอุปกรณนั้นๆ เพื่อขออนุมัติความเห็นชอบจากคณะกรรมการ

ตรวจการจาง และผูรับจางจะตองดำเนินการใหเปนไปตามตารางกำหนดการนั้น ถาหากการดำเนินการของผู

รับจางไมเปนไปตามกำหนดการ ไมวาจะดวยเหตุผลใดๆ ก็ตามใหถือเปนความรับผิดชอบของผูรับจางที่จะตองมี

ตอผลเสียหายใด ๆ   ทั้งสิ้นที่เกิดขึ้นอันเปนผลใหผูรับจางไมสามารถดำเนินกิจการไดตามที่กำหนดไวในสัญญา

ตารางแสดงกำหนดการในการจัดหาวัสดุและอุปกรณ อยางนอยจะตองประกอบดวยกำหนดการจ ัดสง

รายละเอียดทางเทคนิคของวัสดุหรืออุปกรณเพื่อขออนุมัติความเห็นชอบ กำหนด เวลาการนำเขากำหนดเวลา

วัสดุหรืออุปกรณถึงทาเรือ กำหนดเวลาวัสดุหรืออุปกรณถึงหนวยงานกำหนดเวลาที่ใชในการตดิตั้ง 

(5) การจัดหาวัสดุหรืออุปกรณใดๆ ก็ตามของผูรับจางจากผูจำหนาย ถาหากพิจารณาแลววาจะมีผลทำ

ใหเกิดความบกพรองตอการบริการหลังจากการขายและการรับประกันของผูจำหนายนั้นๆ เพื่อใหเกิดประโยชน

สูงสุดกับทางราชการ ใหถือเปนสิทธิ์ของผูวาจางที่จะเลือกใหผูรับจางจัดหาวัสดุหรืออุปกรณนั้น ๆ จากตัวแทน

จำหนายที่ไดรับสิทธิ์ โดยถูกตองจากผูผลิต และมีขีดความสามารถในการใหบริการหลังการขายเปนไปดวยดี 

การรับผิดชอบตามสัญญาหลังการกอสรางแลวเสร็จใหถือกฎเกณฑ ตอไปนี้เปนสำคัญ 

- ความพรอมในการบรกิารดานอะไหลที่ชำรุดจากการใชงาน 

- ความพรอมในการบรกิารใหคำปรึกษา 

- ความพรอมในการบรกิารดานการบำรุงรักษา 

โดยทั้งสิ้นนี้จะตองมีหนังสือเอกสารประกอบเปนลายลักษณอักษรระบุชื่อโครงการอยางชัดเจน 

1.6 แบบกอสราง (Shop Drawing) 

กอนที่ผู รับจางจะดำเนินการติดตั้งวัสดุและ/อุปกรณใดๆ ผูรับจางจะตองจัดทำแบบกอสรางที ่แสดง 

รายละเอียดการติดตั้งวัสดุ และ/หรืออุปกรณนั้นๆ เสนอตอวิศวกรเพื่อขอรับความเห็นชอบกอนที่จะดำเนินการ
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ติดตั้ง การดำเนินการติดตั้งใดๆ โดยที่ไมมีแบบกอสรางที่อนุมัติใหใชงานได หากปรากฏวาการติดตั้งน้ันไมถูกตอง  

ไมเหมาะสมหรือบกพรอง ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการแกไขเปลี่ยนแปลงสิ่งที่ติดตั้งไปน้ันใหถูกตองเหมาะสม

โดยที่จะคิดคาใชจายใดๆ เพิ่มเติมไมได แบบกอสรางที่จะเสนอเพื่อขออนุมัติอยางนอยจะตองจัดสง 5 ชุด และ

กอนที่จะดำเนินการติดตั้ง 30 วัน 

 

1.7 แบบสรางจริง (As Built Drawing) 

ผูรับจางจะตองจัดสงแบบสรางจริงใหแกผูวาจางในวันสงมอบงานงวดสุดทายโดยแบบสรางจริงที่สงมอบ

ดังกลาว จะตองเปน AUTOCAD DRAWING เขียนลงบนแผน CD-ROMหรือ DVD จำนวน (1ชุด) และจะตองเปน

แบบที่ถายจากแบบตนฉบับของผูรับจางลงในกระดาษไข จำนวน 1ชุด พรอมแบบที่ถายเปนกระดาษพิมพเขียว 

จำนวน 2 ชุด 

 

1.8 ผูควบคุมการติดตั้งของผูรับจาง 

(1) ผูรับจางตองจัดใหมีวิศวกรไฟฟาที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมเปนผูควบคุมการ

ติดตั้งอยูประจำ ณ สถานที่ที่ทำการติดตั้งหรือที่ทำการ ของผูรับจางเพื่อที่วิศวกรจะไดติดตอไดตลอดเวลา ผูรับ

จางตองแจงรายชื่อวิศวกรพรอมทั้งเลขทะเบียนในอนุญาต ก.ว. ตามขอกำหนดเงื่อนไขทั่วไป 

(2) ผูรับจางตองจัดใหมีโฟรแมนที่มีความรูและประสบการณการติดตั้งงานไฟฟาเปนอยางดีมีอำนาจใน

การตัดสินใจ อยูประจำ ณ สถานที่ที่ทำการติดตั้งตลอดเวลาที่มีการติดตั้งงานไฟฟา เพื่อที่วิศวกรจะไดติดตอได

ตลอดเวลา  ผูรับจางตองแจงรายชื่อโฟรแมนพรอมทั้งประสบการณตอวิศวกรเพ่ือขอรับความเห็นชอบ 

 

1.9 การตรวจสอบ 

ในกรณีที่จำเปนตองใหการไฟฟามาตรวจสอบการติดตั้ง ผูรับจางมีหนาที่รับผิดชอบใหการตรวจสอบ

เปนไปโดยเรียบรอย และเปนผูชำระคาใชจายในการตรวจสอบที่การไฟฟาเรียกเก็บทั้งสิ้น 

1.10 ปายชื่อ 

ตูทุกตูตองมีปายเพื่อแสดงชื่อของอุปกรณและการใชงาน โดยใชภาษาไทย(หรือภาษาอังกฤษ) และ/หรือ

ตามท่ีกำหนดในแบบ หลอดไฟสัญญาณ สวิตชตางๆ เครื่องวัดและอ่ืน ๆ ตองมีปายชื่อใหครบ  ปายชื่อใหทำดวย

พลาสติกแกะสลักซึ่งเห็นตัวอักษรชัด ยึดติดกับตูอยางถาวร 

1.11 การเคลื่อนยายวัสดุและอุปกรณ 

ในการเคลื ่อนยายวัสดุหรืออุปกรณตางๆ ไปยังตำแหนงที ่จะติดตั ้งผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการ

เคลื่อนยายดังกลาว ไมใหเกิดความเสียหายแกวัสดุหรืออุปกรณนั ้นๆ หรืองานในระบบอื่นๆ หากเกิดความ
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เสียหายขึ้นผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการเปลี่ยนหรือซอมแซมแกไขความเสียหายดังกลาวโดยจะคิดคาใชจาย

เพ่ิมเติมอีกไมได 

 1.12 การตรวจสอบแบบและรายการประกอบแบบ 

(1) ผูรับจางจะตองศึกษาแบบระบบไฟฟา รายการประกอบแบบระบบไฟฟาตลอดจนแบบของระบบอื่น 

ๆ ที่เกี่ยวของใหเปนที่เขาใจโดยแจงชัด ถาหากผูรับจางดำเนินการใดๆ ไปโดยที่ไมเขาใจในแบบและรายการ

ประกอบแบบโดยแจงชัดแลวกอใหเกิดความผิดพลาด หรือความเสียหายตองานไฟฟาหรืองานในระบบอ่ืนๆ  ผูรับ

จางจะตองรับผิดชอบคาใชจายตางๆ  ท้ังสิ้นท่ีเกิดจากความผิดพลาดและความเสียหายดังกลาว 

(2) ในกรณีที่แบบและ/หรือรายการประกอบแบบมีความขัดแยงกันถือวาการตีความใดๆที่กอใหเกิด

ประโยชนกวา ถูกตองกวาและดีกวาเปนความถูกตอง ถาหากผูรับจางดำเนินการใดๆ โดยไมยึดถือกฎเกณฑ

ดังกลาวผูรับจางจะตองรับผิดชอบคาใชจายตางๆ ทั้งสิ้นในการทำใหเกิดประโยชนกวาถูกตองกวาและดีกวาสิ่งท่ี

ดำเนินการไปแลว     

 

1.13 การเปลี่ยนแปลงแกไขแบบและวัสดุอุปกรณ 

(1) การเปลี่ยนแปลงแกไขแบบไมวาจะเปนเพราะสาเหตุใดๆก็ตามตองดำเนินการไปโดยความเห็นชอบ

ของวิศวกรผูออกแบบและจะตองเปนลายลักษณอักษร โดยการเปลี่ยนแปลงแกไขใดๆ ที่ดำเนินการไปโดยพละ

การ ถาหากเกิดความผิดพลาด ความไมเหมาะสม ความเสียหายและความไมถูกตอง ผูรับจางจะตองรับผิดชอบ

ความเสียหายตางๆ ทั ้งสิ้นที ่เกิดขึ้นตลอดจนคาใชจายตางๆทั้งสิ้นที่เกิดขึ้นในการเปลี ่ยนแปลงแกไขสิ่งที่

ดำเนินการไปแลวใหเกิดความเหมาะสมและถูกตอง 

(2) ขอกำหนดคุณสมบัติวัสดุและอุปกรณตางๆที่กำหนดไวในแบบและ/หรือรายการประกอบนี้ใหถือ

เปนนัย สำคัญที่ผูรับจางจะตองปฏิบัติตามถาหากวัสดุและอุปกรณที่นำมาติดตั้งไมเปนตามขอกำหนดใหถือเปน

ความรับผิดชอบของผูรับจางตอคาใชจายใดๆก็ตามในการเปลี่ยนแปลงวัสดุและอุปกรณนั้นๆใหถูกตองตามแบบ

และรายการประกอบแบบ 

1.14 การทดสอบ 

ผูรับจางจะตองทำการทดสอบการทำงานของอุปกรณตางๆและระบบตางๆที่ติดตั้งภายในโครงการนี้

ทั้งหมด โดย ผูรับจางจะตองจัดเตรียมบุคคลากรที่เหมาะสมสำหรับทดสอบอุปกรณและระบบนั้นๆและจะตอง

รับผิดชอบคาใชจายตางๆ ทั้งสิ้น ตลอดจนความเสียหายที่เกิดขึ้นจากการทดสอบนั้นๆ ผูรับจางจะตองจัดทำ

รายละเอียดแสดงวิธีการทดสอบเพื่อขออนุมัติความเห็นชอบตอวิศวกรกอนการดำเนินการทดสอบจริง อยางนอย 

15 วัน และรายงานผลการทดสอบใหผูวาจางทราบและเห็นชอบ 

1.15 ขอบเขตของรายการประกอบแบบ 

รายการประกอบแบบนี้ ใหมีผลบังคับครอบคลุมถึงวัสดุอุปกรณใดๆ ที่ติดตั้งเพิ่มเติมนอกเหนือจากแบบ

ดวย 
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2. ขอกำหนดรายละเอียดวัสดุ และอุปกรณ 

2.1 แผงสวิตซจายไฟแรงต่ำเมน 

รายการประกอบแบบ  

2.1 นี้ถือวามีผลบังคับใชกับแผงสวิตชจายไฟอื่นที่คลายคลึงกันดวยโดยแผงสวิตซจะประกอบดวย 

 2.1.1 ตูโลหะ 

- ใหใชตูโลหะที่ผลิตในประเทศไทย โดยผูผลิตจะตองไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO9001:2008 , 

IEC61439 หรอืเทียบเทา ตองผลิตและมีการทดสอบ Runetine Test ใหเปนไปตามมาตรฐาน IEC 61439 สำหรับ

ใชงานระบบไฟฟา 400/230 โวลท 3 เฟส4 สาย 50 เฮริตซ หรือเทยีบเทา 

- ตองเปนชนิดดานปด (Dead Front) ขนาดตามที่แสดงไวในแบบหรืออาจเปนขนาดอื่นที่ไดรับความ

เห็นชอบจากการไฟฟาฯ  

- ทนแรงดันไฟฟา และทนกระแสลัดวงจรไดไมนอยกวาคาสูงสุดตามแบบ 

- โครงตูแตละตูใหใชเหล็กแผนขนาดความหนาไมนอยกวา 3.00 มม.พับขึ้นรูปและเชื่อมติดกันเปน

โครงตู 

- ฝาปดรอบนอกของตูทั้งหมดใหใชเหล็กแผนขนาดความหนาไมนอยกวา 2.0 มม.โดยฝาปดดานหนา

ดานหลัง ดานขาง และดานบนของตูใหเปนแบบพับขอบ 

- ฝาปดดานหลัง-ขาง และบนของตูตองเปนแบบที่สามารถถอดออกได โดยยึดติดกับโครงตูดวยสลัก

เกลียว 

- ฝาปดดานหนาใหเปนแบบถอดและเปดปดได โดยยึดติดกับโครงตูดวยบานพับชนิดซอน และเปดปด

โดยใช กลอนกุญแจแบบมือหมุนที่สามารถลอคไดหรืออาจเปนชนิดอื่นที่ทำใหเปดปดฝาไดงาย ทั้งนี้จะตองไดรับ

ความเห็นชอบจากวิศวกรกอน 

- ดานลางและดานบนของฝาขางใหทำชองระบายอากาศชนิดกันหยดน้ำได (Drip Proof) ขนาดของ

ชองระบายอากาศตองพอเพียงสำหรับระบายความรอนภายในตูไดดี ชองระบายอากาศตองมีแผนกันฝุนและ

แมลง 

- ชิ้นสวนที่เปนเหล็กทั้งหมดตองพนสีรองพื้นดวย Zinc Phosphate และอบอยางนอยหนึ่งครั้งที่

อุณหภูมิและเวลาที่เหมาะสมกอนที่จะพนสีรองพ้ืนตองขัดผิวเหล็กใหเรียบ และทำความสะอาดจนปราศจากสนิม 

ไข และนำ้มัน 

- สีชั้นนอกใหพนดวยสีอยางนอยสองชั้น โดยแตละชั้นใหอบเชนเดียวกับสีรองพื้น 

- ฝาหลังของตูที่บรรจุคะแปซิเตอร ตองเปนแผนเหล็กเจาะรูพรุน ขนาดพอเหมาะสม 

- ตูที่ตั้งชิดกับตูบรรจุคะแปซิเตอร ตองมีฝาขางที่ปดมิดชิด 
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- กรณีที่แผงสวิตชจายไฟแรงต่ำเมนตั้งชิดกับหมอแปลงตองมีแผนเหล็กกั้นระหวางแผงสวิตชจายไฟ

แรงต่ำและตูหมอแปลง 

- ดานหนาของแผงสวิตชตองมี Mimic Diagram แสดงการแจกจายไฟฟาทั้งหมด Mimic Diagram ให

ทำดวยแผนพลาสติกสีดำขนาดหนาไมนอยกวา 1 มม.และกวาง 1.45 - 2.0 ซม. 

- แผงสวิตช ตองติดตั้งบนแทนคอนกรีต 

2.1.2 บัสบาร 

- บัสบารใหใชทองแดงที่ผลิตสำหรับใชงานไฟฟาเฉพาะ ขนาดตามแบบ บัสบาร เสนศูนยและเสนเฟส

ใหติดตั้งบนฉนวน Cast Resin ที่ทนกระแสลัดวงจรไดไมนอยกวาคาสูงสุดท่ีอาจเกิดข้ึน ณ จุดนั้น บัสบารเสนดิน

ใหยึดติดกับโครงตู  

- กรณีที่เสนเฟสตองใชบัสบารมากกวาหนึ่งเสน ใหวางบัสบารขนานกัน และหางกันเทาความหนาของ

บัสบาร 

- บัสบารเสนศนูยและเสนดินจะตองมีความยาวตลอดแนวตู 

- บัสบารท้ังหมดใหพนดวยสีทนความรอน โดย:- 

 สีนำ้ตาล    เฟส - A 

 สีดำ     เฟส - B 

 สีเทา    เฟส - C 

 สีฟา     เสนศนูย 

 สีเขียว    เสนดิน 

- ถาไมมีกำหนดไวเปนอยางอื่น บัสบารเสนดินใหตอลงดินที่หลักดิน (Ground Rod) ไมนอยกวาสอง

จุดดวยขนาดสายทองแดงตามที่กำหนดไวในแบบ บัสบารเสนศูนยใหตอกับบัสบารเสนดิน 

- บัสบารเสนเฟสที่ติดตั้งตามแนวระดับใหติดตั้งที่ดานบนของตูบัสบารเสนศูนยและเสนดินใหติดตั้งที่

ดานลาง 

- บัสบารตองมีขนาดใหญพอที่ทำใหอุณหภูมิภายในตูเพิ่มขึ้นไมเกิน 50 องศาเซลเซียส เมื่อเทียบกับ

อุณหภูมิแวดลอม 40 องศาเซลเซียส 

- คาพิกัดกระแสของบัสบารที่แสดงไวในแบบ ใหถือเปนคาพิกัดที่อุณหภูมิแวดลอม  50 องศาเซลเซียสและ

คิดคาตัวคูณลด 0.8 สำหรับบัสบารเสนเฟสไมเกิน 6 เสนและ 0.7 สำหรับบัสบารเสนเฟส ระหวาง 7 - 24 เสน 

- การตอระหวางบัสบารทองแดง กับ บัสบารทองแดงหรือขั้วตอสายทองแดง  ใหตอกันไดดวยสลัก

และแปนเกลียวพรอมแหวนสปรงิ โดยกอนตอตองทำความสะอาดผิวที่จะแตะกัน  

- การตอระหวางบัสบารทองแดงกับขั้วตอสายอลูมิเนียมใหตอกันไดดวยสลักและแปนเกลียวพรอม

แหวนสปริง โดยกอนตอตองทำความสะอาดผิวที ่จะแตะกันและทาดวยน้ำยาที ่ใชสำหรับการตอทองแดงกับ

อลูมิเนียม 
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- การตอบัสบารจากบัสบารเมน มายังอุปกรณที่ติดตั้งอยูดานหนาของ แผงสวิตชในกรณีที่พิจารณา

แลวเห็นวาอาจกอใหเกิดอันตรายตอบุคคล ผูรับจางตองใชบัสบารชนิดหุมดวยฉนวนที่ทนอุณหภูมิไมนอยกวา 75 

องศาเซลเซียสและทนแรงดันไฟฟาไมนอยกวา 600 โวลท 

2.1.3 อุปกรณประกอบ 

(1) สวิตชตัดตอนอัตโนมัติ (Circuit Breaker)         

สวิตชตัดตอนอัตโนมัติ จะตองเปนชนิดที่ผลิตสำหรับใชกันระบบไฟฟา 400/230 โวลท, 50 เฮิรตซ และ

เปนชนิดใชงานในเขตรอน tropicalized สวิตชตัดตอนอัตโนมัติตองเปนผลิตภัณฑที่ผลิตไดตามมาตรฐานของ 

IEC หรือ VDE และตองมีคุณสมบัติและลักษณะดังตอไปนี้ 

(1)-1 สวิตชตัดตอนอัตโนมัติเมน เปนชนิด molded case หรือ open frame แบบสับเขา

และออกดวยมือสวิตชตัดตอนอัตโนมัติเมนตองมีคุณสมบัติดังนี้ 

 - จำนวนโพล  ตามที่แสดงไวในแบบ 

  - พิกัดกระแสที่ 40 องศาเซลเซียส  ตามที่แสดงไวในแบบ 

  - พิกัดแรงดันไฟฟา  ตามที่แสดงไวในแบบ 

  - ขนาดทนกระแสลัดวงจร  ตามที่แสดงไวในแบบ(Breaking Capacity Ic) หรือมากกวา 

-    สวิตชตัดตอนอัตโนมัติเมนตองมีอุปกรณประกอบดังนี้:- 

- มี Auxiliary Contact และ Trip Indicating Contact จำนวนพอเพียงสำหรับการใชงานตามแบบ 

- มี Thermal Overcurrent Releases แบบปรับไดทุกโพลตามแบบ 

- มี  Instantaneous Overcurrent Release แบบปรับได ทุกโพลตามแบบ 

- มี Undervoltage Release ที่มีพิกัดแรงดันไฟฟาตามแบบ 

- มีกลไกทำใหการสับเขาและสับออก เปนไปโดยรวดเร็วไมขึ้นอยูกับความเร็วของคันสับ 

- ที่คันสับของสวิตชตัดตอนอัตโนมัติตองมีสวนประกอบที่ทำใหสามารถปดลอคกุญแจไดเมื่อสวิตชอยู

ที่ต่ำแหนงเปดวงจร 

 

(1)-2    สวิตชตัดตอนอัตโนมัติยอย เปนชนิด molded case Circuit Breaker แบบสับเขาและออก

ดวยมือสวิตชตัดตอนอัตโนมัติยอย จะตองมีอุปกรณประกอบดังนี้      

- มี Auxiliary Contact จำนวนพอเพียงสำหรับการใชงานตามท่ีแสดงไวในแบบ 

- มี Thermal Overcurrent Releases แบบคาคงที่หรือปรับไดทุกโพลตามแบบ         

- มี Instantaneous Overcurrent Release แบบคาคงท่ีหรือปรับไดทุกโพลตามแบบ  

- สวิตชตัดตอนอัตโนมัติยอย ตองมีคาระบุตาง ๆ  ตามที่แสดงไวในแบบ 

- สวิตชตัดตอนอัตโนมัติยอยตองเปนผลิตภัณฑเดยีวกันสวิตชตัดตอนอัตโนมัติเมน 
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(2) Ammeter 

ใหเปนชนิด direct connection หรือเป นชน ิดใช ต อกับ current transformers ชนิด 5 

แอมแปร secondary rated current, accuracy class 1.5 หรือดีกวา  
   

(3) Ammeter Selector Switch 

เปนแบบ 3 position + 1 off position (O-R-S-T) ทนกระแสไฟฟาไดไมต่ำกวา 10 แอมแปร 

สำหรับใชเลือกวัดกระแสไฟฟาในแตละเฟส และสำหรับใชกับ ammeter แบบใช current transformer 
 

(4)  Voltmeter 

เปนชนิดตอตรง มีสเกลอานได 0-500 โวลท หรือตามแบบ accuracy class 1.5 หรอืดีกวา  
 

(5) Voltmeter Selector Switch 

เปนแบบ 6 position+1 off position ใชสำหรับอานคาแรงดันไฟฟาดังน้ี RS-ST-TR-O-RO-

SO-TO 
 

(6)  Indicator Lamp 

ใชสำหรับแสดงการทำงานของอุปกรณไฟฟาตาง ๆ  
 
  (7) Control Fuses 

ใหใชฟวสชนิด Cartridge ขนาดตามท่ีกำหนดในแบบ 
 

  (8) อุปกรณประกอบอื่น ๆ 

อุปกรณประกอบอื่น ๆ ถึงแมวาจะไมมีกำหนดไว หากวิศวกรพิจารณาแลว เห็นวาจะทำใหการ

ประกอบแผงสวิตชมีความเรียบรอย แข็งแรง และสวยงาม ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งใหเปนไปตามกำหนดของ

วิศวกร 

 

2.2 แผงสวิตชจายไฟยอย (Panelboard) 

2.2.1   ตูโลหะ 

- แผงสวิตชจายไฟยอยตองเปนชนิดดานปด (Dead-Front) ที่ถูกออกแบบสำหรับใชกับสวิตชตัดตอน

อัตโนมัติ  (Circuit Breaker) และระบบไฟฟา 230/400 โวลท, 3 เฟส, 4 สายเปนแบบ 1 เฟส หรือ 3 เฟส ตาม

แบบแผงสวิตช จายไฟยอยและอุปกรณภายในตองทนแรงดันไฟฟาไดไมนอยกวา 240 โวลท  สำหรบั 1 เฟส และ 

415 โวลท สำหรับ  3 เฟส เปนไปตามมาตรฐาน IEC หรือเทียบเทา 

- แผงสวิตชจายไฟยอยใหใชตูที่ผลิตในประเทศไทยทำดวยเหล็กแผน ขนาดความหนาไมนอยกวา 1.6 

มม.พับขึ้นรูปเปนตัวตู ขัดและทำความสะอาดผิวเหล็กจนปราศจากสนิม ไข และน้ำมัน พนสีรองพื้นดวย  Zinc 
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Phosphate และอบที่อ ุณหภูมิ และเวลาที ่เหมาะสม สีชั ้นนอกใหพนดวยสีไมน อยกวาสองครั ้ง และอบ

เชนเดียวกัน ดานขางของตูใหทำชองระบายอากาศแบบกันหยดน้ำได (Drip Proof) ชองระบายอากาศตองมีแผน

กันฝุนและแมลง 

- แผงสวิตชจายไฟยอยที่ติดตั้งภายนอกอาคารหรือบริเวณเปยกชื้น ตัวตูตองเปนชนิดกันน้ำและตูท่ี

ติดตั้งภายนอกอาคารตองทำดวยเหล็กอาบสังกะสีแลวพนสีดวยกรรมวิธีที่เหมาะสม 

- แผงรองรับอุปกรณภายในตูตองเปนแผนเหล็กพับขอบไมนอยกวา 1 ซม.และตองสามารถถอดได 

- ที่ดานในฝาหนาของแผงสวิตชจายไฟยอย ตองมีแผนปายบอกบริเวณชื่อหอง หรือชื่ออุปกรณที่

สวิตชตัดตอนอัตโนมัติแตละตัวจายไฟให และสวิตชตัดตอนอัตโนมัติยอยทุกตัวตองระบุชื่อวงจร โดยใชแผนปาย

บอกชื่อวงจรที่ทำดวยพลาสติกสีดำ แกะสลักและทารองตัวเลขดวยสีขาว 

- แผงสวิตชจายไฟยอย ตองเปนแบบติดฝงผนังหรือติดลอยบนผนังตามแบบ โดยหากไมมีกำหนด

ระดับความสูงในแบบใหติดตั้งที่ระดับ 1.50 ม.จัดจากพื้นถึงกลางตู และแผงสวิตชจายไฟยอยที่ตั้งติดกันตองจัด

ใหสวนบนของแผงสวิตชอยูในระดับเดยีวกัน 

 

 

 2.2.2 บัสบาร 

- การตอเชื่อมพลังงานไฟฟาระหวางสวิตชตัดตอนอัตโนมัติเมนและสวิตชตัดตอนอัตโนมัติสำหรับ

วงจรยอยใหใชบัสบารทองแดงหรืออลูมิเนียมที่ทำสำหรับใชกับงานไฟฟาโดยเฉพาะโดยขนาดของบัสบารเมนให

เปนไปตามแบบและขนาดของบัสบารยอย ตองมีขนาดทนกระแสไดไมนอยกวา 125% ของพิกัดกระแสของสวิตช

ตัดตอนอัตโนมัติ 

- เมนบัสบารหรือขั้วตอสายสำหรับสายดินและสายศูนยที่แยกจากกันโดยกรณีท่ีใชแบบข้ัวตอสายตอง

มี 

จำนวนขั้วตอสายพอเพียงสำหรับสายดินและสายศูนยทั้งหมด แผงสวิตชใหตอลงดินที่บัสบารหรือขั้วตอสายเสน

ดิน 

- บัสบารท้ังหมด (ยกเวนบัสบารสำหรับสายศูนยและสายดิน) ภายในแผงสวิตซจายไฟยอยตองหอหุม

ดวยฉนวนโพลีวีนีลคลอไรด  (Polyvinyl Chloride) ที่มีพิกัดทนแรงดันไฟฟาไมนอยกวา 750 โวลท และพิกัด

อุณหภูมิใชงานสูงสุดไมนอยกวา 75 องศาเซลเซียส 
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 2.2.3 อุปกรณประกอบ 

- สวิตชตัดตอนอัตโนมัติสำหรับแผงสวิตชจายไฟยอย ตองเปนชนิด molded case มีกลไกสำหรับทำ

ใหการสับเขาและออกเปนไปโดยรวดเร็ว มี thermal overcurrent และinstantaneous short circuit release 

สวิตชตัดตอนอัตโนมัติชนิด 3 โพล ตองมีกลไกภายในเปนแบบ common trip 

- สวิตชตัดตอนอัตโนมัติ สำหรับวงจรยอยตองทนกระแสลัดวงจรไดไมนอยกวา 5 KA ที่ 380โวลท 

สำหรับชนิด 3 โพล และที่ 220 โวลท สำหรับชนิด 1 โพล  

 

2.3 ทอรอยสายไฟ (Conduit) 

ทอรอยสายไฟและอุปกรณประกอบตาง ๆ ตลอดจนการติดตั้ง ถาไมมีกำหนดไวในแบบหรือที่หนึ่งที่ใด

จะตองเปนไปตามขอกำหนดตอไปนี้:- 

- ทอรอยสายชนิดหนา (Rigid Steel Conduit) และ ชนิดกลาง  (Intermediate Metal Conduit) 

ตองเปนทอเหล็กอาบสังกะสีที่มีเสนผาศูนยกลางไมเล็กกวา 1/2 นิ้ว ใชสำหรับการเดินทอฝงในดิน ฝงผานถนน 

บริเวณท่ีเปยกชื้น และเดินลอยภายนอกอาคาร 

- ท อร อยสายชน ิดบาง  (Electrical Metallic Tubing) ต อง เป นท  อเหล ็กอาบส ั งกะส ีท ี ่มี

เสนผาศูนยกลางเล็กที่สุด 1/2 นิ้ว ใชสำหรับการเดินทอฝงในผนัง พื้น คสล. เดินลอยซอนในฝา และเดินลอย

ภายในอาคาร 

- ทอรอยสายชนิดโลหะออน  (Flexible Metal Conduit)  ใชสำหรับเดินสายไฟฟาชวงสั้น ๆ เขาดวง

โคม, มอเตอร, หรืออุปกรณไฟฟาอื่น ๆ  

- การเลี ้ยวเปนมุม 90 องศา ของทอรอยสายไฟขนาดตั้งแต 1 1/2 นิ้ว  ขึ้นไป ตองใชขอตอโคง 

(Elbow) 

- การตอระหวางทอรอยสายไฟฟาชนิดหนาและชนิดกลางใหใชขอตอแบบเกลียว  

- การตอระหวางทอรอยสายไฟฟาชนิดหนาหรือชนิดกลางกับกลองพักสาย  หรือแผงสวิตชใหใช 

Locknuts สองตัว  ปลายทอรอยสายไฟทุกเสนตองไมมีคมและมี Bushing ติดอยู 

- การตอระหวางทอรอยสายไฟชนิดบางกับกลองพักสาย หรือแผงสวิตชใหใชขอตอชนิดที่ใชแรงอัด

ดวยวงแหวนสปริงท่ีอยูภายในขอตอและ Locknut  

- ทอรอยสายไฟที่ฝงในดินไมผานพื้นหรือถนนคอนกรีต ตองทาดวย Coal-Tar Epoxy อยางนอยสอง

ชั้น และวางต่ำกวาผิวดินไมนอยกวา 60 ซม.รองรับดวยทรายไมนอยกวา 10 ซม.กลบดวยดินที่ไมมีสารหรือวัสดุท่ี

มีคุณสมบัติทำใหทอเปนสนิมหรือเกิดความเสียหายได  กรณีที่เปนทอฝงผานถนนหรือพื้นคอนกรีต ใหฝงต่ำกวา

ถนนไมนอยกวา 60 ซม.และเทคอนกรีตหุมตลอดแนวทอ 

- ทอรอยสายไฟที่ฝงในดินตองมีบอพักสายคอนกรีต ที่เปนไปตามมาตรฐานของการไฟฟาทุกๆ ระยะ 

30 ม. 
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- ทอรอยสายไฟฟาชนิดออนใหยึดดวยเข็มขัดรัดทอทุก ๆ ระยะ ไมเกิน 1.35 ม.และใหยึดดวยเข็มขัด

รัดทอหางจากกลองพักสายหรือแผงสวิตซไมเกิน 0.3 ม. 

- ทอรอยสายไฟฟาชนิดหนา ชนิดกลาง และชนิดบางใหยึดดวยเข็มขัดรัดทอทุก ๆ ระยะไมเกิน 3 ม.

และใหยึดดวยเข็มขัดรัดทอหางจากกลองพักสาย หรือแผงสวิตซไมเกิน 0.9 ม. 

- ทอรอยสายไฟฟาที่ติดตั้งในแนวดิ่งภายในชองทอใหรองรับดวยเหล็กตัว C ชนิดอาบสังกะสี และยึด

ทอติดกับเหล็กตัว C ทุก ๆระยะ 2.40 ม. 

- ทอรอยสายไฟฟาเดินลอยซอนในฝาหรือภายนอกฝาตองติดตั้งใหไดแนวขนานหรือตั้งฉากกับผนัง

หรือคาน 

- ทอรอยสายไฟฟาที่เดินลอยซอนในฝา หรือภายนอกฝา กรณีที่ตองเดินผานคานหรือผนังคอนกรีต 

เมื่อพิจารณาแลววาไมมีผลทำใหความแข็งแรงของคานหรือผนังเสียไป ตองเดินทะลุเปนแนวเสนตรงสวมดวยทอส

ลิฟที่เปนทอเหล็กอาบสังกะสี และกรณีท่ีผนังเปนผนังท่ีมีไวเพื่อปองกันไฟหรือควันลาม สลิฟดังกลาวตองอุดดวย

สารทนไฟ 

- ทอรอยสายไฟฟาที่เดินผานทะลุพ้ืนจะตองเดินผานทะลุดวยทอสลิฟ และอุดดวยสารทนไฟ 

- เข็มขัดรัดทอทุกอันตองทาสีใหทราบวาเปนทอรอยสายไฟของระบบใด โดยใหใชสีสมสำหรับระบบ  

ไฟฟา, สีเขียวสำหรับระบบโทรศัพท, สีแดงสำหรับระบบ สัญญาณแจงเหตุเพลิงไหม, สีเหลืองสำหรับระบบเสา

อากาศทีวีรวม และทวีีวงจรปด และสีฟาสำหรับระบบเสียง 

- ถาไมมีกำหนดไวอุปกรณอื่น ๆ สำหรับการติดตั้งทอรอยสายไฟ เชน สกรู นอต และอื่น ๆ ตองเปน

เหล็กอาบสังกะสี 

  -    ทอรอยสายไฟและอุปกรณประกอบอื่นๆใหใชผลิตภัณฑภายในประเทศ 

 

2.4 กลองอุปกรณและกลองตอสาย 

- กลองสวิตชหรือเตารับ ตองเปนกลองเหล็กอาบสังกะสีขนาดหนาไมนอยกวา 1.2 มม.สำหรับการ  

ติดตั้งฝงในคอนกรีตหรือผนัง และตองเปนแบบเหล็กหลอสำหรบัติดลอย 

- กลองสวิตซ กลองเตารับ และกลองตอสายตาง ๆ ตองมีขนาดใหญพอที่ทำใหสามารถใส Bushing   

ที่ปลายทอทุกทอท่ีตอกับกลองนั้น 

- กลองสวิตซ กลองเตารับ หรือกลองตอสายใด ๆ ก็ตามท่ีฝงในผนังหรือคอนกรีต ตองทำความสะอาด

ภายในกลองจนปราศจากคอนกรีต คราบน้ำปูนและสนมิแลวทาทับดวยสีกันสนิม 

- กลองพักสายหรือกลองตอสายที่ใชประกอบในการเดนิทอรอยสายไฟ โดยทั่วไปใหใชกลองเหล็กอาบ

สังกะสีแบบแปดเหลี่ยมที่มีเสนทแยงมุม4”หรือแบบสี่เหลี่ยมขนาด 4”x 4”ที่มีความหนาไมนอยกวา 1.2 มม.
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กลองตอสายหรือกลองพักสายที่มีขนาดเกิน 4 นิ้ว ใหใชกลองเหล็กที่ทำดวยเหล็กแผนที่หนาไมนอยกวา 1.4 มม.

พนสีรองพ้ืนดวย Zinc Phosphate และพนทับดวยสีน้ำมันอยางนอยหนึ่งชั้น 

-   กลองอุปกรณ กลองพักสาย และกลองตอสายที่ติดต้ังภายนอกอาคารตองเปนกลองเหล็กอาบสังกะสี 

และพนสีดวยกรรมวิธีที่เหมาะสม หรือเปนกลองเหล็กหลอ 

- รูเปดของกลองอุปกรณ กลองตอสาย หรือกลองพักสายทุกกลองตองปดดวยฝาปดท่ีเหมาะสม 

- กลองทุกกลองที่มีการตอสายไฟฟาตองติดตั้งท่ีตำแหนงสามารถเขาถึงได 

- กลองอุปกรณ กลองพักสาย และกลองตอสายทุกกลองตองยึดติดกับโครงสรางของอาคารดวยตัวเอง

ไมใชทอรอยสายไฟเปนตัวรองรบัทอ 

 

 

2.5 สายไฟฟาแรงต่ำ 

ถาไมมีกำหนดไว สายไฟฟาสำหรับระบบที่มีแรงดันไฟฟาไมเกิน 415 โวลท ตลอดจนการติดตั้งตอง

เปนไปตามขอกำหนดตอไปนี้ 

- นอกเหนือจากที่กำหนดไวในแบบ การเดินสายไฟฟาใหใชวิธีเดินในทอรอยสายไฟที่เดินซอนไวในฝา

ฝงในผนังหรือพ้ืนคอนกรีต    

- สายไฟสำหรับเดินในทอรอยสายไฟที่เดินซอนไวในฝา ฝงในผนังหรือพื้นคอนกรีต ใหใชสายไฟฟา

ชนิดแกนเดียว  แบบแกนทองแดงหุมดวยฉนวนโพลีไวนิลคลอไรด  (Polyvinyl Chloride) ที่มีพิกัดแรงดันไฟฟา

ไมนอยกวา 750 โวลท และพิกัดอุณหภูมิใชงานสูงสุดไมนอยกวา 70 องศาเซลเซียส IEC01(THW) หรือตามที่

กำหนดไวในแบบ 

- สายไฟฟาสำหรับเดินในทอรอยสายไฟที่ฝงไวในดินหรือ สายไฟฟาที่เดินฝงไวในดินโดยตรงใหใช

สายไฟฟาชนิดแกนเดี ่ยวหรือหลายแกน แบบทองแดงหุ มดวยฉนวน และเปลือกนอกโพลีไวนิลคลอไรด 

(Polyvinyl Chloride) ที่มีพิกัดแรงดันไฟฟาไมนอยกวา 750 โวลทและพิกัดอุณหภูมิใชงานสูงสุดไมนอย 70 

องศาเซลเซียส(NYY)หรือตามที่กำหนดไวในแบบ 

- สายไฟฟาสำหรับวงจรยอยใชขนาดตามแบบ สายสำหรับดวงโคมที่มีจำนวนไมเกิน 8ชุด ใชขนาดไม

นอยกวา 1.5 ตร.มม.เกินกวานั้นใชสายขนาด 2.5ตร.มม. สายสำหรับเตารับในจุดแยกยอยแตละจุดใชขนาดไม

นอยกวา 2.5ตร.มม. สายดินขนาด 1.5ตร.มม. อนุญาตใหเดินในทอรอยสายไฟฟาเดียวกันไดทอละไมเกิน 24 เสน 

แตทั้งนี้จะตองเพิ่มขนาดสายใหเพียงพอสำหรับCurrent Capacity ท่ีลดดวย 

- สายไฟฟาสำหรับวงจรยอยที่ไมไดออกจากแผงสวิตชจายไฟฟายอยเดียวกันไมอนุญาตใหเดินรวมอยู

ในทอรอยสายไฟฟาเดียวกัน  

- วงจรสายปอนตางระบบกัน ไมอนุญาตใหเดินรวมอยูในทอรอยสายไฟเดียวกัน 
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- สายไฟฟาที่เปนเสนที่มีกระแสไฟฟาไหลผานที่ขนาดตางกันมากกวา 2 ขนาดเชนสายไฟฟาขนาด 

2.5 ตร.มม. และ 6 ตร.มม.ไมอนุญาตใหเดินรวมอยูในทอรอยสายไฟเดียวกัน (ยกเวนสำหรับสายไฟฟาเสนที่เล็ก

กวาเปนเสนดินและเสนศูนย) 

- สายไฟฟาสำหรับระบบไฟฟา หรือสายโทรศัพทของระบบโทรศัพทหรือสายอื่น ๆ ของระบบอื่น ๆ 

ตองเดินในทอรอยสายที่แยกจากกัน หามเดนิในทอรอยสายไฟเดียวกัน 

- สายไฟฟาที่มีขนาดตั้งแต 6 ตร.มม. ตองเปนสายไฟฟาชนิดตีเกลียว 

- สีของสายไฟฟาในระบบ 230/400 โวลท 3 เฟส 4 สาย กำหนดใหใชตามมาตรฐาน มอก.11-2553 

หรือเทียบเทา หรือ ตองเปนไปดังนี้ 

o เฟส A  สีน้ำตาล 

o เฟส B  สีดำ 

o เฟส C  สีเทา 

o สายศูนย  สีฟา 

o สายดิน  สีเขียวหรือเขียวคาดเหลือง 

ในกรณีที่สายไฟฟาเปนชนิดท่ีมีเฉพาะสีดำ ใหแสดงสีของสายไฟฟาดวยเทปพันสายไฟ 

-     สายเมนต XLPE ที่เดินบนรางเดินสายเปดจะตองมีคุณสมบัติไมลามไฟตามมาตรฐาน IEC60332-3 

Cat. C 

 - สายไฟฟาที่เดินฝงไวในดินโดยตรง ไมผานพื้นคอนกรีต ถนนหรือบริเวณที่อาจมีสิ่งทำใหเกิดความ

เสียหายตอสายไฟฟาได ใหฝงต่ำกวาระดับดินไมนอยกวา 50 ซม.รองรับดวยทรายหนาไมนอยกวา 10 ซม.และ

กลบดวยทรายหรือดินที่ไมมีวัสดุที่อาจทำใหเกิดความเสียหาย แกสายไฟฟาหนาไม นอยกวา 10 ซม.แลวปดทับ

ดวยแผนคอนกรีตหนาไมนอยกวา 2 นิ้วตลอดแนว 

 - สายไฟฟาที่เดินฝงไวในดิน กรณีที่ตองผานพื้นคอนกรีตถนนหรือบริเวณที่อาจมีสิ่งทำใหเกิดความ

เสียหายตอสายไฟฟาได ใหเดนิในทอรอยสายไฟ 

 - การตอสายไฟฟาใหทำไดเฉพาะในกลองตอสาย กลองพักสาย กลองสวิตช หรือกลองเตารับ และ

ตองเหลือปลายสายไวไมนอยกวา 15 ซม. 

 - การตอสายไฟฟาเขากับอุปกรณ  หรือดวงโคมไฟฟาแบบใด ๆ  ก็ตามตองทำ ในกลองตอสายของ

อุปกรณ หรือภายในดวงโคมเทานั้น   

 - จุดตอสายทุกจุดตองพันเทปพันสายใหมีความหนาไมนอยกวาความหนาของฉนวนสายไฟฟาที่จุดตอ

นั้น ๆ  

 - การตอสายไฟฟาที่ฝงไวในดินใหตอกันดวยสลิฟตอสายพันทับดวยเทปพันสายและหุมดวยสารที่

สามารถกันความชื้นและน้ำไดอยางสมบูรณ 
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- ไมอนุญาตใหตอสายไฟฟาในทอรอยสายไฟ และในรางเดนิสายไฟฟาทุกชนิด 

- ผูรับจางตองตรวจวัดคาความตานทานของฉนวนของสายไฟฟาทั้งหมดเมื่อวัดเทียบกับสายดินและ

ระหวางสายไฟฟาดวยกัน แลวทำรายงานสรุปผลการตรวจวัดเสนอตอวิศวกรเพื่อใหความเห็นชอบ คาความ

ตานทานของฉนวนของสายไฟฟาเมื่อวัดเทียบกับสายดิน และระหวางสายไฟฟาดวยกันตองมีคาไมนอยกวา 0.5 

เมกกะโอหม ที่ 500 โวลท 

- ผูรับจางตองวัดคากระแสที่ไหลในวงจรไฟฟาแสงสวางทุกวงจร เมื่อดวงโคม หรืออุปกรณอื่นๆ ใน

วงจรนั้นๆ เปดใหทำงานหมด แลวทำรายงานสรุปผลการตรวจวัดดังกลาวใหแกวิศวกร คาใชจายตาง ๆ ในการ

ตรวจวัดรวมถึงคาไฟฟา ตองเปนของผูรับจางทั้งหมด 

 

2.6 สวิทซ 

ตองเปนไปตามขอกำหนดในแบบ และ/หรือขอกำหนดตอไปนี้ 

- ทนกระแสไฟฟาสลับไดไมนอยกวา 15 แอมแปร ท่ีแรงดันไฟฟา 250 โวลทหรือสูงกวา 

- กานสวิตชเปนกลไกแบบกดเปดปดโดยวิธีกระดก (rocker operated) และทำดวยพลาสติกแข็ง 

- ขั้วตอสายไฟฟาเปนชนิดมีรูเสียบสายอัดดวยสปริง หรือรูเสียบสายอัดดวยสกรูที่สามารถกันการแตะ

ตองขั้วที่เปนโลหะไดหามใชชนิดที่ยึดสายไฟฟาโดยการพันสายใตสกรูโดยตรง 

- ฝาครอบสวิตชใหใชฝาครอบแบบพลาสติก หรืออลูมิเนียมอะโนไดซ ตามที่กำหนดไวในแบบ  

- สวิตชท่ีติดตั้งบริเวณที่เปยกชื้นหรือดานนอกอาคารใหใชฝาครอบแบบกันน้ำ 

- สวิตชท่ีอยูในตำแหนงเดียวกันใหใชฝาครอบเดียวกันไดอยางมากไมเกิน 3 สวิตช ตอ 1 ฝาครอบ 

- สวิตชใหใชผลิตภัณฑเดียวกับเตารบัไฟฟา 

 

 

2.7 เตารับไฟฟา 

ตองเปนไปตามขอกำหนดในแบบและ/หรือขอกำหนดตอไปนี้ 

- เปนชนิดมีข้ัวตอสายดิน(Grounding Type)ที่สามารถรับเตาเสียบชนดิสองขาไดทั้งแบบขากลม และ

ขาแบน 

- ทนกระแสไฟฟาสลับไดไมนอยกวา 15 แอมแปร ที่แรงดันไฟฟา 250 โวลทหรือสูงกวาเปนไปตาม

มาตรฐาน มอก.หรอืเทียบเทา  

- ขั้วตอสายเปนชนิดมีรูเสียบสายอัดดวยสปริง หรืออัดดวยสกรูที่สามารถกัน การแตะตองขั้วที ่เปน

โลหะได 

- ฝาครอบเตารับไฟฟาใหใชฝาครอบแบบพลาสติก หรืออลูมิเนียมอะโนไดซ ตามที่กำหนดไวในแบบ 

และตองเปนแบบขันสกรู 



 

 
โครงการกอสรางโครงการกออาคารศูนยปฏิบัตกิารตรวจวิเคราะหผลิตภัณฑอาหารและผลิตผลทางการเกษตร (Central Lab)  

 มหาวิทยาลยัราชภัฏเพชรบุรี อ.เมือง จ.เพชรบุรี 

 

115  

- เตารับไฟฟาที่ติดตั้งบริเวณเปยกชื้น หรือดานนอกอาคารใหใชฝาครอบชนิดกันน้ำ 

- เตารับไฟฟาใหใชผลิตภัณฑเดียวกับสวิตช 

- เตารับไฟฟาอื่น ๆใหเปนไปตามแบบ 

 

2.8 ดวงโคมไฟฟาและอุปกรณประกอบ 

ดวงโคมไฟฟาและอุปกรณประกอบ ตองเปนไปตามขอกำหนดในแบบและ/หรือขอกำหนดตอไปนี้ 

 2.8.1 หลอดไฟ 

  (1) หลอดฟลูออเรสเซนต (Fluorescent Lamp) หรือหลอดแอลอีดี(LED)ใหใชชนิดและขนาด

กำลังไฟฟาตามกำหนดไวในแบบ   

(2)  หลอดใชกาซ (Gas-Discharge Lamp) ตองเปนไปตามท่ีกำหนดไวในแบบและตองเปนชนิด

Color Corrected 
 

 2.8.2 บัลลาสตและอุปกรณแปลงไฟสำหรับหลอดไฟ 

 (1) บัลลาสตและอุปกรณแปลงไฟสำหรับหลอดฟลูออเรสเซนตและหลอดแอลอีดี ตองเปนไป

ตามมาตรฐาน มอก.หรือเทียบเทา และเปนไปตามขอกำหนดตอไปนี้ 

-      เปนแบบ ชนิดโลววัตตลอส หรือบัลลาสอิเล็กทรอนิกสชนิดเพาเวอรแฟกเตอรสูง สำหรับหลอด

ฟลูออเรสเซนตชนิด T5 

- พิกัดอุณหภูมิใชงานสูงสุด (Rated Maximum Operating-Temperature) ของขดลวดไมนอย

กวา 120 องศาเซลเซียส 

- พิกัดอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้น (Rated Temperature Rise) ของขดลวดไมเกิน 70 องศาเซลเซียส 

(2) บัลลาสตสำหรับหลอดใชกาซ ใหใชบัลลาสตแบบ Inductive ชนิดเพาเวอรแฟกเตอร  
 

 2.8.3 สตารทเตอร(ถามี) 

 สตารทเตอรสำหรับหลอดฟลูออเรสเซนตใหใชผลิตภัณฑท่ีผลิตตามขอกำหนดของมอก. 

  ข้ัวรับหลอดฟลูออเรสเซนตและขั้วรับสตารเตอร 

- ขั ้วรับหลอดฟลูออเรสเซนตใหใชชนิด Spring, Type, Rotary Type หรือ Heavy Duty Type ที่

ผลิตตามขอกำหนดของ มอก. 

- ขั้วรับสตารเตอรใหใชผลิตภัณฑที่ผลิตตามขอกำหนด มอก. 344 
 

 2.8.4 คะแปซิเตอร 

- คะแปซิเตอรทุกตัวตองมีตัวตานทานตอครอมไวเพื่อเปนตัวคายประจุ 
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  2.8.5 ดวงโคมไฟฟา 

  (1) ดวงโคมไฟฟา ตองเปนไปตามขอกำหนดในแบบ และขอกำหนดตอไปน้ี 

- เปนผลิตภัณฑภายในประเทศที่ผลิตโดยโรงงานที่ไดมาตรฐาน ที่วิศวกรใหความเห็นชอบและอนุมัติ

ใหใชดวงโคมจากโรงงานนั้นได 

- ดวงโคมตองผานกรรมวิธีปองกันสนิม และทำความสะอาดผิวเหล็กจนปราศจากไข และน ้ำม ันแลว

พนทับดวยสีแลวอบดวยกรรมวิธีที่เหมาะสม 

(2) ดวงโคมสำหรับหลอดใชกาซ ใหเปนไปตามที่กำหนดไวในแบบ และตองมีที่วางภายในดวง

โคมสำหรับตอสายไฟฟา 

(3) แผนกรองแสง แผนกรองแสงสำหรับดวงโคมฟลูออเรสเซนต ทั ้งหมดตองเปนไปตาม

ขอกำหนดในแบบ ในกรณีท่ีแผนกรองแสงเปนแบบพลาสติก หรือชนิดอ่ืนท่ีมีลักษณะ คล ายคลึงกันจะต องมี

ความหนาไมนอยกวา 2.5 มม. 

 2.8.6 การติดตั้งดวงโคม 

  การติดตั้งดวงโคมตองเปนไปตามขอกำหนดในแบบและ/หรือขอกำหนดตอไปนี้ 

- ดวงโคมฟลูออเรสเซนตที่ติดลอยบนฝาเพดานชนิดยิบซั่มบอรดกระเบื้องกระดาษหรือวัสดุอื ่นที่

คลายคลึงกัน หามใชวิธีการติดตั้งโดยใหแผนฝาเปนตัวรับน้ำหนักโดยตรง 

- ดวงโคมฟลูออเรสเซนตที่ติดฝงเสมอเรียบผิวฝาเพดานหรือติดซอนไวในฝาเพดาน หามใชวิธีการ

ติดตั้งโดยใชโครงเคราของฝาเพดานเปนตัวรับน้ำหนักของดวงโคมโดยตรงใหใชวิธีการติดตั้งโดยหอยดวงโคมจาก

พื้นเพดานดวยกานโลหะที่ไมเปนสนิมและสามารถปรับสูงตำ่ไดโดยงาย 

- ดวงโคมฟลูออเรสเซนตแบบติดหอยจากฝาเพดาน ใหติดหอยจากฝาเพดานดวยทอรอยสายไฟฟา

ชนิดบางขนาดเสนผาศูนยกลาง 1/2 นิ้ว 

- ดวงโคมอินแคนเดสเซนตหรืออื่นๆ แบบติดฝงเสมอเรียบผิวฝาเพดาน หรือติดลอยบนฝาเพดาน ถา

หากพิจารณาแลวเห็นวาน้ำหนักของดวงโคมไมมีผลทำใหเกิดความเสียหายทอแผนฝาเพดานใหใชวิธีการติดตั้ง

โดยใหแผนฝาเปนตัวรองรับน้ำหนักโดยตรงได 

- การติดตั้งดวงโคมชนิดอื่น ๆ นอกเหนือจากที่ระบุไวแลว ใหผูรับจางจัดทำแบบแสดงรายละเอียด

การตดิตั้งเสนอตอวิศวกรเพื่อใหความเห็นชอบ 

- การติดตั้งดวงโคมทั้งหมดตองทำใหไดแนวทั้งแนวดิ่งและแนวระดับ 

- การตอสายไฟฟาเขาดวงโคมตองทำภายในดวงโคมหรือภายในกลองตอสายที่ยึดติดกับดวงโคม

เทานั้น 

- ตำแหนงดวงโคมที่กำหนดไวในแบบบางตำแหนงอาจทำใหขัดขวาง หรือถูกขัดขวางจากงานติดตั้ง

ของงานในระบบอื่น ดังนั้นผูรับจางตองรับผิดชอบประสานงานกับผูรับจางระบบอ่ืนเพ่ือแกปญหาดังกลาว และถา

จำเปนตองโยกยายตำแหนงดวงโคม การดำเนินการดังกลาวตองไดรับความเห็นชอบและอนุมัติจากวิศวกรกอน 
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- นอต สกรู และสลักเกลียวที่ใชในการติดตั้งดวงโคมตองเปนชนิดเหล็กอาบสังกะสี และพุกที่ใชใหใช

ชนิดพลาสติกขนาดไมเล็กกวา S7 

-  
2.9 บัสเวย (BUSWAY) 

2.9.1  มาตรฐาน 

มาตรฐานวิธีการติดตั้ง การผลิต รวมถึงการรองรับบัสเวย และอุปกรณ ประกอบตองเปนไปตามมาตรฐาน IEC 

61439-6 : 2012 BusbarTrunking System (Busway) และโรงงานผ ู ผล ิตต องได ร ับมาตรฐาน ISO9001 

,ISO14001 รวมทั ้ง การตรวจสอบรับรองการรักษาคุณภาพการผลิตทุกป (YEARLY INSPECTION by KEMA 

KEUR) พรอมทั้ง แนบ Certificate ผลการทดสอบทุกพิกัด 

กระแสท่ีเสนอใหกับโครงการ เพ่ืออนุมัติกอนสั่งผลิต 

2.9.2 ขอกำหนดทั่วไป 

 บัสเวยทั้ง ชนิด Feeder และ/หรือ Plug-in ที่ใชตองประกอบดวยบัสบารที่ทำดวยทองแดง ตามท่ีกำหนดใน

แบบอยูภายในกลองหุมปด (Totally Enclosed non-ventilated Housing) เพื่อปองกันฝุน และความเสียหาย

ทางกล 

2.9.2.1 ทอน (Section) ของบัสเวยท้ัง ชนิด Plug-in และ Feeder สามารถติดตั้ง โดยตอกัน หรือสลับแทน

กันได(Interchangeable) โดยไมตองมีอุปกรณพิเศษชวย การติดตั้งตองใชทอนทีมีความยาวมาตรฐานใหมาก

ที่สุด และใชทอนที่มีความยาวพิเศษตามที่จำเปน เพ่ือเปนไปตามสภาพของสถานที่ติดตั้ง 

2.9.2.2 บัสเวยที่ติดตั้ง ในแนวนอนตองมีที่รองรับ (Hanger) ทุกระยะไมเกิน 3 เมตร และไมเกิน 4.8 เมตร 

ในแนวดิ่ง 

2.9.2.3 บัสเวยที่ติดตั้ง ภายนอกอาคารตองเปนชนิดกันนํ้า (WeatherProof) โดยมีระดับการปองกันนํ้าไม

นอยกวา IP68 with GELพรอมติดตั้ง CANOPY จากโรงงานผูผลิตเดียวกับบัสเวย และบัสเวสยที่ติดตัง ภายใน

อาคารจะตองมีระดับการปองกันนํ้าไมนอยกวา IP55 บัสเวยที่ติดตัง ทะลุพื้น หรือผนังกันไฟตองมีวัสดุกันไฟลาม 

(Fire Stop, Fire Barrier) ติดตั้ง ปลายของบัสเวยท้ัง หมดตองมีฝาครอบปด (End Cap) 

2.9.2.4  บัสเวยตองติดตั้งในสถานที่ที่ไดพิจารณาแลววา ไมเกิดความเสียหายทางกายภาพแกบัสเวย จุดตอ 

(Joint) ตาง ๆ ของบัสเวยตองสามารถเขาไปบำรุงรกัษาได 

2.9.2.5  บัสเวยท้ัง ชนิด Feeder และ Plug ตองเปนแบบ 3P 4W 100%N with 50% Ground Bar 

2.9.2.6 อุณหภูมิของบัสเวยขณะใชงานเต็มพิกัด (Rated load Current) ตองเปนไปตามมาตรฐาน IEC 

61439-6 : 2012 Busbar Trunking System (Busway) 

2.9.2.7 บัสเวยจะตองมี Thermal indicator เพื่อใชในการตรวจ สอบอุณหภูมิเบื้องตนของ BUSDUCT 



 

โครงการกอสรางโครงการกอสรางอาคารศนูยปฏิบัติการตรวจวิเคราะหผลิตภัณฑอาหารและผลิตผลทางการเกษตร (Central Lab)  

 มหาวิทยาลยัราชภัฏเพชรบุรี อ.เมือง จ.เพชรบุรี 

 

118

  2.9.2.8บัสเวย จะตองทดสอบ Temperature Rise ตามมาตรฐาน IEC 61439-6 ทัง ในแนว Vertical และ 

Horizontal 

โดยบัสเวยที่ผานการทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61439-6 จะตองผานการทดสอบตามหัวขอดังน้ี 

Construction 

Selection of the representative Arrangements 

- Methods of test 

- Mechanical impact 

-     Marking 

- Ability to withstand mechanical loads 

- Degree of protection of enclosures 

- Clearances 

-     Protection against electric shock and integrity of protective circuits 

-     Internal electrical circuits and 

connections 

-     10.8 Terminals for external conductors Performance 

-     Dielectric properties 

-     Temperature-rise limits 

-     Short-circuit withstand strength 

-     Electromagnetic compatibility (EMC) 

-     Resistance to flame propagation 

2.9.3 แรงดันไฟฟาตก (Voltage Drop)แรงดันไฟฟาตก (Voltage Drop) ของบัสเวยมีคาสอดคลองกับการ

ออกแบบของวิศวกรไฟฟา โดยผูรับจางตองคำนวณคาเพื่อขอความเห็นชอบจากผูออกแบบและกรรมการ กอน

การตดิตั้ง 

2.9.4  การทนกระแสไฟฟาลัดวงจรบัสเวยทุกชนิด และทุกขนานตองทนกระแสไฟฟาลัดวงจร ไดไมนอยกวา

ตามท่ีระบุในแบบ 

2.9.5 บัสบาร (Busbar) 

-  บัสบารตองทำดวยทองแดง (98%) Conductivity)  

-  บัสบารทั้ง ชนิดทองแดง และชนิดอลูมิเนียมตองเคลือบดีบุก หรือเงิน ดวยไฟฟา โดยหุมฉนวน Class B 

ชนิด Epoxy (130องศาเซลเซยีส) ตลอดความยาวของบัสบาร ยกเวนสวนท่ีเปนหนาสัมผัส 

2.9.6 กลอง (Housing) 
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-  กลองหุมของบัสเวยตองทำมาจาก Extruded Aluminum เพื่อปองกันการผุกรอนที่เกิดเนื่องจากความชื้น

อุปกรณที่ใชประกอบบัสเวย ตองผานการเคลือบเพ่ือป องกันการผุกรอน 

-  กลองหุมบัสเวยตองปดสนิท โดยที่อากาศไมสามารถเขาออกไดเพ่ือปองกันการสะสมของฝุนละออง 

-  บัสเวยแบบ Plug-in ทอนมาตรฐานจะตองมีชองเปดสำหรับนำกระแสไปใชงาน เปนชนิดฝาปดอยางนอย 

3 ชองตอความยาว10ฟุต 

2.9.7 จุดตอ (Joint) 

-  จุดตอสำหรับบัสเวยใหใชสลักเกลียวชนิด Double Headed Bolt รอยทะลุผานบัสเวย 

-  จุดตอของบัสเวยตองสามารถปรบัระยะไดไมนอยกวา +/- 0.5 นิ้ว 

-  การขัน และการตรวจสอบความตึงของสลักเกลียว สามารถทำจากดานหนาได โดยที่ไมตองดับไฟบัสเวย 

แตละชวงสามารถถอดออกไดโดยไมตองรื้อถอนชวงอ่ืน ๆ 

2.9.8  ชองเดิน (Plug-in-Opening) 

ชองเปดของบัสเวยตองมีอุปกรณรองรบัที่แข็งแรงพอจะรับกระแสไฟฟาลัดวงจรได การติดตั้ง ที่รองรับ (Hanger) 

สำหรับบัสเวย ชนิด Plug-In ตองไมกีดขวาง หรือปดบังชองเปดของบัสเวย ถึงแมวาชองเปดนั้น ๆ จะไมมีPlug-

In-Unit มาตอดวย 

2.9.9 Plug-In-Unit 

-  Plug-In Unit ตองเปนชนิด และขนาดตามท่ีกำหนดในแบบ และตองมีอุปกรณปองกันอยูภายใน 

-  Plug-In-Unit ตองเปนชนิดที่ตัวกลองสามารถตอลงดิน กอนที่จะสัมผัสกันของแผนสายเฟส เพื่อความ

ปลอดภัยของผูทำงาน 

-  Plug-In-Unit ตองมีอุปกรณปองกันการใส หรือการถอด ในขณะที่สวิทซอยูในตำแหนง ON และตอง

สามารถล็อกกุญแจฝากลองเพ่ือปองกันไมใหผูที่ไมเก่ียวของมาเปดฝากลอง 

-  Plug-In-Unit ตองมีอุปกรณปองกันการเปดฝา ในขณะที่เซอรกิตเบรกเกอรอยูในตำแหนง ON และ ตองมี

อุปกรณปองกันไมใหสับสวิตซเขา ในขณะที่เปดฝาอยู 

-  Plug-In-Unit ตองเปนชนิดที ่มีการปลด และตอวงจรแบบQuick-make, Quick-break โดยใช Hook 

Stick 

2.9.10  ประสบการณการติดตั้ง และการรับประกันบัสเวยที่ติดตั้ง ในโครงการ จะตองมีผลงานการติดตั้ง 

ภายในประเทศมาแลวพรอมแสดงผลงาน และจะตองมกีารรับประกันผลิตภัณฑอยางนอย 2 ป  
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2.10 ระบบเครื่อขายคอมพิวเตอร 

รายละเอียดท่ัวไป 

 ระบบเครือขายฯที่ผูรับจางเสนอใหกับผูวาจาง  ตองเปนระบบที่มีอุปกรณที่ไดออกแบบใหทำงานไดอยางมี

ประสิทธิภาพตลอด 24 ชั่วโมง 365 วันตอปโดยไมหยุดชะงัก แมวาอุปกรณจะติดตั้งอยูในหองที่ไมไดควบคุม

สภาพแวดลอมเปนอยางดีก็ตาม  

 มาตรฐานการติดตั้ง 

 ผูรับจางตองติดตั้งอุปกรณระบบเครือขายฯและเชื่อมโยงใหสามารถทำงานไดตามขอกำหนดของโครงการ 

และอุปกรณฮารดแวรหรือซอฟทแวรอื่นใดนอกเหนือจากระบุไวในขอกำหนดนี้เพื่อใหระบบเครือขายฯสามารถ

ทำงานไดตามที่ระบุในเอกสารนี้ ผูรับจางการประกวดราคาตองจัดหาและติดตั้งเพ่ือใหอุปกรณเครือขายฯทำงาน

ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

ผูรับจางจะตองเขียนแบบแปลนแสดงตำแหนงที่จะติดตั้งอุปกรณ การวางทอรอยสาย แนวทอและแนว

สายตางๆอยางละเอียด โดยมีอัตราสวนที่เหมาะสม และเสนอใหคณะกรรมการจัดซื้อจัดจางของทางผูวาจาง

พิจารณาเห็นชอบกอนจึงจะดำเนินการได การเปลี่ยนแปลงใดๆตองไดรับความเห็นชอบคณะกรรมการจัดซื้อจัด

จางกอนเสมอ 

สาย UTP,เตารับ (outlet), แผงพักสาย (patch panel) และสายเชื่อมตอสัญญาณ (patch cable) ที่ใช

จะตองมีคุณสมบัติขั้นต่ำตามขอกำหนด CAT6 และมีคุณภาพไมต่ำกวายี่หอ Link, AMP, LCS หรือ Belden 

การเดินสาย UTP สำหรับอุปกรณเครือขายไรสายนั้นใหเดินสายแบบ full patch คือปลายสายดานหนึ่ง

ใหเปนเตารับ สวนปลายสายดานหนึ่งใหติดตั้งเขากับ patch panel ที่อยูในตูอุปกรณมาตรฐาน 19 นิ้วโดยการ

เดินสาย UTP นั้นตองเดินอยูในทอโลหะหรือรางโลหะหรือรางพลาสติกตลอดความยาวสายเพื่อปองกันความ

เสียหาย 

ผูรับจางตองจัดการเตรียมทอรอยสายและเดินสายตามแบบที่ไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการ

จัดซื้อจัดจางโดยสายทุกเสน (สาย UTP, หรือสายอื่นๆ (ถามี)) ตองมีปาย (label) ที่ปลายทั้งสองและระบุจุด

เชื่อมโยงอยางชัดเจน 

ผูรับจางตองรับผิดชอบความเสียหายที่อาจจะเกิดขึ้นจากการติดตั้งรางรอยสาย การวางสายและการ

ติดตั้งอุปกรณตางๆ หรือความเสียหายใดๆที่เกิดขึ้นเนื่องจากการปฏิบัติงานของผูรับจางและตองดำเนินการ

ซอมแซมใหอยูในสภาพเดิมโดยเร็ว 

  

ขอบเขตการดำเนินการ  

ผูรับจางตองจัดหา ติดตั้งอุปกรณตางๆและทำใหอุปกรณตัวนั้นใชงานไดและทำงานรวมกับเครือขาย

คอมพิวเตอรเดิมไดอยางมีประสิทธิภาพ ดังรายละเอียดดังนี้ 
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1. ติดตั้งอุปกรณและเดินสาย Cable ชนิดตางๆ ตามแบบระบบเครือขายฯและกำหนดจุดติดตั้งอุปกรณรับสง

สัญญาณ Outlet LAN และ อุปกรณเครือขายไรสาย (access point)  

2. เดินสายสัญญาณคอมพิวเตอรแบบ UTP CAT6  ไปยังจุดตอ Outlet ทั้งโทรศัพทคอมพิวเตอรและ Access 

Point (WiFi) ตามแบบแนบ 

3. จัดหาอุปกรณประกอบ Rack, Switch HUB และ อื่นๆ ตามที่ระบุไวในแบบและมีคุณสมบัติเฉพาะขั้นต่ำของ

อุปกรณรวมท้ังอุปกรณอื่นท่ีจำเปน ตามขอกำหนด 

4. ทดสอบการทำงานของระบบเครอืขายฯตองทำการทดสอบทั้งตัวอุปกรณที่ติดตั้งและสายCable ที่ติดตั้ง โดย

ใชเครื ่องมือเฉพาะดานสำหรับงานทดสอบโดยเฉพาะ การทดสอบสายสามารถตรวจสอบการเขาสายได

ถูกตอง และตองสามารถวัดความยาวของสายแตละเสน จดบันทึกเปนรายงานในเอกสารสงงาน การติดตั้ง

และ Configuration คาในตัวอุปกรณ Switch ใหเปนไปตามที่เจาหนาที่ฝายสารสนเทศของทางผูวาจางเปน

ผูกำหนด 

 การตรวจรับ  

ผูรับจางตองทำหนังสือแจงสงมอบ เพ่ือตรวจรับใหผูวาจางทราบอยางนอย 7 วันกอนการตรวจรบั ผูรับ

จางตองจัดทำเอกสารระบุอุปกรณ ซอฟทแวร คูมือ หรือสิ่งอื่นใดที่จะตรวจรับ โดยระบุ ชนิด ยี่หอ จำนวน 

หมายเลขประจำอุปกรณ (serial number) สถานที่ติดตั้งหรือรายละเอียดอ่ืนใดที่จำเปนในการตรวจรับใหกับ

ผูวาจาง 

ผูรับจางตองสงมอบแผนผังการติดต้ังจริง (As-built) ในรูปแบบไฟล AutoCAD และกระดาษ ขนาดไม

เล็กวา A3 อยางนอย 3 ชุด โดยแผนผังการติดตั้งจริงจะตองแสดงจุดตดิตั้ง หมายเลขจุดติดตั้ง พรอมแนวการ

เดินสาย ตลอดจนรายละเอียดอ่ืนใดที่จำเปน  

ผูรับจางตองสงมอบคูมือการใชงาน โปรแกรมประกอบการใชงาน (ถามี) ของอุปกรณทุกชิ้น 

คุณสมบัติทางเทคนิคของอุปกรณ 

1. อุปกรณกระจายสัญญาณ Core Switch ระดับ Layer 3 มีคุณสมบัติข้ันต่ำดังนี้ 

1.1 มีพอรต Ethernet แบบ 10/100/1000 จำนวนไมนอยกวา 24 พอรต 

1.2 มีพอรต Network Module 4 x 1G 

1.3 มี Switching capacity ไมนอยกวา 208 Gbps 

1.4 มี Forwarding Rate ไมนอยกวา 154Mpps 

1.5 มีหนวยความจำแบบ DRAM ไมนอยกวา 8 GB และ Flash Memory ไมนอยกวา 16 GB 

1.6 มี Power Supply แบบ Redundant 

1.7 รองรับ MAC Addresses VLAN ไดไมนอยกวา 32,000 Addresses 
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1.8 สนับสนุนมาตรฐาน IEEE 802.3ab, IEEE 802.1D, IEEE 802.1w, IEEE 802.1s IEEE 802.1p 

และ IEEE 802.1Q 

1.9 สนับสนุนการทำ VLAN IDs ไดไมนอยกวา 4,000  

1.10 รองรับการใหบริการ User Based VLAN Assignment และ Guest VLAN ได โดยทำงาน

รวมกับ IEEE802.1x 

1.11 สนับสนุนการ IPv4 Routing Protocol อยางนอยดังนี้ RIP และ RIP2 

1.12 สนับสนุนการทำงาน Differentiated Services Code Point (DSCP) และสามารถเลือกที่จะ

กำหนด policing ไดทั้งขอมูลขาเขาและขาออก 

1.13 สนับสนุนการทำงานแบบ Control Plane Policing (CoPP) เพ่ือปองกันการโจมตีหนวย

ประมวลผลกลางได 

1.14 สนับสนุนการเขาไปจัดการอุปกรณไดดังตอไปนี้ SSH, SNMP, RMON และ Web-based 

1.15 สนับสนุนการทำงานพ้ืนฐานดังตอไปนี้ STP, Trunking, Private VLAN (PVLAN), IPv6, OSPF, 

Policy-Based Routing (PBR), SSO, BGP, EIGRP, HSRP ได 

1.16 สามารถติดตั้งในตู Rack ขนาดมาตรฐาน 19 นิ้วได 

1.17 ผานการรับรอง หรือ ทดสอบตามมาตรฐาน FCC, UL 

1.18 อุปกรณที่เสนอจะตองมีการรับประกันอุปกรณไมนอยกวา 1 ป 

1.19 ผูรับจางตองมีหนังสอืแตงต้ังจากเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทย เพื่อรับรองการใหบริการ

อุปกรณตลอดระยะเวลาการรบัประกันจากบริษัทฯ ผูผลิตในประเทศไทย 

 

2. ชุดอุปกรณ Edge Switch 24 port 10/100/1000 และ 4 port GE Uplink   

2.1 มีชองตอสัญญาณ(พอรต)แบบ 10/100/1000 BASE-T จำนวนไมนอยกวา 24 พอรต  

2.2 มีชองตอสัญญาณ(พอรต)แบบ SFP Gigabit ports จำนวนไมนอยกวา 4 พอรตรองรบัการใชงาน

รวมกับโมดูลแบบ1000Base-T หรือ 1000Base-ZX หรือ 1000Base-LX/LH ไดเปนอยางนอย 

2.3 อุปกรณตองมีขนาดของ Switching capacity  ไมนอยกวา56 Gbps และ Forwarding rateไม

นอยกวา 41  Gbps  

2.4 อุปกรณตองมีขนาดของ Flash memory ไมนอยกวา 4GB และ DRAM ไมนอยกวา 2 GB 

2.5 อุปกรณตองมีขนาดของ MAC Address ไมนอยกวา 16K 

2.6 อุปกรณตองมีขนาดของ VLAN IDs ไมนอยกวา 1024 

2.7 สนับสนุนการเขารหัส MACsec encryption 
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2.8 สนับสนุนการทำงานแบบ Control Plane Policing (CoPP) เพ่ือปองกันการโจมตีหนวย

ประมวลผลกลางได 

2.9 สนับสนุนการทำงานพ้ืนฐานดังตอไปนี้ STP, Trucking, Private VLAN (PVLAN),  OSPF - 

1000 routes, Policy-Based Routing (PBR), IP SLA Responderได  

2.10 สนับสนุนการทำงานตรวจสอบขอมูลในระบบเครือขายแบบ Streaming telemetry, Switched 

Port Analyzer (SPAN) และ Remote SPAN (RSPAN) 

2.11 รองรับการทำ Hot Standby Router Protocol (HSRP), IS-IS, Bootstrap Router (BSR), 

Multicast Source Discovery Protocol (MSDP)ได 

2.12 สามารถทำงานรวมกับซอฟตแวร Software Define Network (SDN) ดวย NETCONF, 

RESTCONF, YANG, PnP Agent, PnPไดเปนอยางนอย 

2.13 สนับสนุนการจัดการอุปกรณผาน SNMP version 1, 2 และ 3 ได 

2.14 รองรับการจายไฟสำรองผาน Redundant Power Supply 

2.15 อุปกรณตองผานการรับรองมาตรฐาน FCC และ UL เปนอยางนอย 

2.16 ผูรับจางตองมีหนังสอืแตงต้ังจากเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทย เพื่อรับรองการใหบริการ

อุปกรณตลอดระยะเวลาการรบัประกันจากบริษัทฯ ผูผลิตในประเทศไทย 

 

3. ชุดอุปกรณ Access Switch 48 port 10/100/1000 และ 4 port GE Uplink 

3.1 มีชองตอสัญญาณ(พอรต)แบบ 10/100/1000 BASE-T จำนวนไมนอยกวา 48 พอรต  

3.2 มีชองตอสัญญาณ(พอรต)แบบ SFP Gigabit ports จำนวนไมนอยกวา 4 พอรตรองรบัการใชงาน

รวมกับโมดูลแบบ1000Base-T หรือ 1000Base-ZX หรือ 1000Base-LX/LH ไดเปนอยางนอย 

3.3 อุปกรณตองมีขนาดของ Switching capacity  ไมนอยกวา104 Gbps และ Forwarding rate  

ไมนอยกวา  77  Gbps  

3.4 อุปกรณตองมีขนาดของ Flash memory ไมนอยกวา 4 GB และ DRAM ไมนอยกวา 2 GB 

3.5 อุปกรณตองมีขนาดของ MAC Address ไมนอยกวา 16K 

3.6 อุปกรณตองมีขนาดของ VLAN IDs ไมนอยกวา 1024 

3.7 สนับสนุนการเขารหัส MACsec encryption 
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3.8 สนับสนุนการทำงานแบบ Control Plane Policing (CoPP) เพ่ือปองกันการโจมตีหนวย

ประมวลผลกลางได 

3.9 สนับสนุนการทำงานพ้ืนฐานดังตอไปนี้ STP, Trucking, Private VLAN (PVLAN),  OSPF - 

1000 routes, Policy-Based Routing (PBR), IP SLA Responderได  

3.10 สนับสนุนการทำงานตรวจสอบขอมูลในระบบเครือขายแบบ Streaming telemetry, Switched 

Port Analyzer (SPAN) และ Remote SPAN (RSPAN) 

3.11 รองรับการทำ Hot Standby Router Protocol (HSRP), IS-IS, Bootstrap Router (BSR), 

Multicast Source Discovery Protocol (MSDP)ได 

3.12 สามารถทำงานรวมกับซอฟตแวร Software Define Network (SDN) ดวย NETCONF, 

RESTCONF, YANG, PnP Agent, PnPไดเปนอยางนอย 

3.13 สนับสนุนการจัดการอุปกรณผาน SNMP version 1, 2 และ 3 ได 

3.14 รองรับการจายไฟสำรองผาน Redundant Power Supply 

3.15 อุปกรณตองผานการรับรองมาตรฐาน FCC และ UL เปนอยางนอย 

3.16 ผูรับจางตองมีหนังสอืแตงต้ังจากเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทย เพื่อรับรองการใหบริการ

อุปกรณตลอดระยะเวลาการรบัประกันจากบริษัทฯ ผูผลิตในประเทศไทย 

 

4. ชุดอุปกรณ Access Switch 24 port 10/100/1000 และ 4 port GE Uplinkชนิด POE 

4.1 มีชองตอสัญญาณ(พอรต)แบบ 10/100/1000 BASE-T จำนวนไมนอยกวา 24 พอรต 

4.2 มีพอรตแบบ IEEE 802.3at หรือ PoE 370 Watt จำนวน 24 พอรต 

4.3 มีชองตอสัญญาณ(พอรต)แบบ SFP Gigabit ports จำนวนไมนอยกวา 4 พอรตรองรบัการใชงาน

รวมกับโมดูลแบบ1000Base-T หรือ 1000Base-ZX หรือ 1000Base-LX/LH ไดเปนอยางนอย 

4.4 อุปกรณตองมีขนาดของ Switching capacity  ไมนอยกวา 56 Gbps และ Forwarding rateไม

นอยกวา  41  Gbps  

4.5 อุปกรณตองมีขนาดของ Flash memory ไมนอยกวา 4 GB และ DRAM ไมนอยกวา 2 GB 

4.6 อุปกรณตองมีขนาดของ MAC Address ไมนอยกวา 16K 

4.7 อุปกรณตองมีขนาดของ VLAN IDs ไมนอยกวา 1024 

4.8 สนับสนุนการเขารหัส MACsec encryption 

4.9 สนับสนุนการทำงานแบบ Control Plane Policing (CoPP) เพ่ือปองกันการโจมตีหนวย

ประมวลผลกลางได 
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4.10 สนับสนุนการทำงานพ้ืนฐานดังตอไปนี้ STP, Trucking, Private VLAN (PVLAN),  OSPF - 

1000 routes, Policy-Based Routing (PBR), IP SLA Responderได  

4.11 สนับสนุนการทำงานตรวจสอบขอมูลในระบบเครือขายแบบ Streaming telemetry, Switched 

Port Analyzer (SPAN) และ Remote SPAN (RSPAN) 

4.12 รองรับการทำ Hot Standby Router Protocol (HSRP), IS-IS, Bootstrap Router (BSR), 

Multicast Source Discovery Protocol (MSDP)ได 

4.13 สามารถทำงานรวมกับซอฟตแวร Software Define Network (SDN) ดวย NETCONF, 

RESTCONF, YANG, PnP Agent, PnPไดเปนอยางนอย 

4.14 สนับสนุนการจัดการอุปกรณผาน SNMP version 1, 2 และ 3 ได 

4.15 รองรับการจายไฟสำรองผาน Redundant Power Supply 

4.16 อุปกรณตองผานการรับรองมาตรฐาน FCC และ UL เปนอยางนอย 

4.17 ผูรับจางตองมีหนังสอืแตงต้ังจากเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทย เพื่อรับรองการใหบริการ

อุปกรณตลอดระยะเวลาการรบัประกันจากบริษัทฯ ผูผลิตในประเทศไทย 

 

5. ชุดอุปกรณ Access Switch 48 port 10/100/1000 และ 4 port GE Uplink ชนิด POE 

5.1 มีชองตอสัญญาณ(พอรต)แบบ 10/100/1000 BASE-T จำนวนไมนอยกวา 48 พอรต  

5.2 มีพอรตแบบ IEEE 802.3at หรือ PoE 740 Watt จำนวน 48 พอรต 

5.3 มีชองตอสัญญาณ(พอรต)แบบ SFP Gigabit ports จำนวนไมนอยกวา 4 พอรตรองรบัการใชงาน

รวมกับโมดูลแบบ1000Base-T หรือ 1000Base-ZX หรือ 1000Base-LX/LH ไดเปนอยางนอย 

5.4 อุปกรณตองมีขนาดของ Switching capacity  ไมนอยกวา 104 Gbps และ Forwarding rate  

ไมนอยกวา  77  Gbps  

5.5 อุปกรณตองมีขนาดของ Flash memory ไมนอยกวา 4 GB และ DRAM ไมนอยกวา 2 GB 

5.6 อุปกรณตองมีขนาดของ MAC Address ไมนอยกวา 16K 

5.7 อุปกรณตองมีขนาดของ VLAN IDs ไมนอยกวา 1024 

5.8 สนับสนุนการเขารหัส MACsec encryption 

5.9 สนับสนุนการทำงานแบบ Control Plane Policing (CoPP) เพ่ือปองกันการโจมตีหนวย

ประมวลผลกลางได 
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5.10 สนับสนุนการทำงานพ้ืนฐานดังตอไปนี้ STP, Trucking, Private VLAN (PVLAN),  OSPF - 

1000 routes, Policy-Based Routing (PBR), IP SLA Responderได  

5.11 สนับสนุนการทำงานตรวจสอบขอมูลในระบบเครือขายแบบ Streaming telemetry, Switched 

Port Analyzer (SPAN) และ Remote SPAN (RSPAN) 

5.12 รองรับการทำ Hot Standby Router Protocol (HSRP), IS-IS, Bootstrap Router (BSR), 

Multicast Source Discovery Protocol (MSDP)ได 

5.13 สามารถทำงานรวมกับซอฟตแวร Software Define Network (SDN) ดวย NETCONF, 

RESTCONF, YANG, PnP Agent, PnPไดเปนอยางนอย 

5.14 สนับสนุนการจัดการอุปกรณผาน SNMP version 1, 2 และ 3 ได 

5.15 รองรับการจายไฟสำรองผาน Redundant Power Supply 

5.16 อุปกรณตองผานการรับรองมาตรฐาน FCC และ UL เปนอยางนอย 

5.17 ผูรับจางตองมีหนังสอืแตงต้ังจากเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทย เพื่อรับรองการใหบริการ

อุปกรณตลอดระยะเวลาการรบัประกันจากบริษัทฯ ผูผลิตในประเทศไทย 

 

6. อุปกรณรับสงสัญญาณเครือขายไรสาย (access point) มีคุณสมบัติข้ันต่ำดังนี้  

6.1 เปนอุปกรณที่ใชคลื่นความถ่ีวิทยุในการรับสงขอมูลโดยใชงานยานความถี่ 2.4 GHz และ 5GHz  

6.2 สนับสนุนการทำงานรวมกับ Wireless Lan Controller  

6.3 ความสามารถของ 802.11n version 2.0 

6.3.1 รองรับการเชื่อมตอแบบ 3x3MIMO with two spatial streams 

6.3.2 มีอัตราสวนแบบ MRC 

6.3.3 รองรับ 802.11n และ 802.11a/g beamforming 

6.3.4 มีชองรับสงสัญญาณท่ี 20MHz และ 40 MHz 

6.3.5 มีอัตราการสงขอมูล PHY ถึง 300 Mbps (40 MHz,5GHz) 

6.3.6 มี Pocket aggregation แบบ A-MPDU (Tx/Rx), A-MSDU (Tx/Rx) 

6.3.7 สามารถเลือกความถีแบบ Dynamic Frequency Selection (DFS) ได 

6.3.8 รองรับ Cyclic shift diversity (CSD) 

6.4 ความสามารถของ 802.11ac Wave 1 
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6.4.1 รองรับการเชื่อมตอแบบ 3x3MIMO with two spatial streams 

6.4.2 มีอัตราสวนแบบ MRC 

6.4.3 รองรับ 802.11ac beamforming 

6.4.4 มีชองรับสงสัญญาณท่ี 20 MHz, 40 MHz และ 80 MHz 

6.4.5 มีอัตราการสงขอมูล PHY ถึง 867 Mbps (80 MHz,5GHz) 

6.4.6 มี Pocket aggregation แบบ A-MPDU (Tx/Rx), A-MSDU (Tx/Rx) 

6.4.7 สามารถเลือกความถีแบบ Dynamic Frequency Selection (DFS) ได 

6.4.8 รองรับ Cyclic shift diversity (CSD) 

6.5 เขารหัสขอมูลมาตรฐาน WPA และ WAP2 ได 

6.6 มีเสาอากาศ  Integrated Antenna  แบบรอบทิศทาง กำลังขยายไมนอยกวา3dBi ที่ความถี่ 

2.4GHz และ 5dBiท่ีความถ่ี 5GHz 

6.7 เชื่อมตอดวยความเร็ว 10/100/1000base-T  autosensing แบบ RJ45 

6.8 มี LED แสดงสถานการณทำงาน 

6.9 รองรับมาตรฐาน UL 60950-1, CAN/CSA-C22.2 No. 60950-1, UL 2043, IEC 60950-1, EN 

60950-1 

6.10 รองรับการจายไฟแบบ Power inline ตามมาตรฐาน 802.3at 

6.11 อุปกรณที่เสนอจะตองมีการรับประกันอุปกรณไมนอยกวา 1ป 

6.12 ผูรับจางตองมีหนังสอืแตงต้ังจากเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทย เพื่อรับรองการใหบริการ

อุปกรณตลอดระยะเวลาการรบัประกันจากบริษัทฯ ผูผลิตในประเทศไทย 

 

7. อุปกรณควบคุมตัวรบัสงสัญญาณเครือขายไรสาย (access pointcontroller) มีคุณสมบัติข้ันต่ำดังน้ี  

7.1 สามารถเพ่ิม License Access Point ได รองรบัไดสูงสุด 150 Access Point 

7.2 สามารถใชงานรวมกับอุปกรณWireless-B/G/N (802.11b/g/n) 

7.3 รองรับพอรตเชื่อมตอ LAN 10/100 แบบ RJ-45 จำนวนไมนอยกวา 4 พอรต 

7.4 รองรับพอรต Console10/100 แบบ RJ-45 จำนวนไมนอยกวา 1 พอรต 

7.5 รองรับพอรต Console  แบบ mini-USB จำนวนไมนอยกวา 1 พอรต 

7.6 รองรับระบบความปลอดภัยแบบ  WEP 
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7.7 รองรับ DHCP, TCP/IP 

7.8 รองรับการจัดการแบบ SNMP v1, v2c, v3 

7.9 รองรับ Web Based Management 

7.10 รองรับมาตรฐาน IEEE 802.11a, 802.11b, 802.11g, 802.11d, WMM/802.11e, 802.11h, 

802.11k, 802.11n, 802.11r, 802.11u,802.11w, 802.11ac 

7.11 ผูรับจางตองมีหนังสอืแตงต้ังจากเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทย เพื่อรับรองการใหบริการ

อุปกรณตลอดระยะเวลาการรบัประกันจากบริษัทฯ ผูผลิตในประเทศไทย 

 

8. อยางนอยดังนี้ระบบสำรองไฟฟาอยางตอเนื่อง (UPS System) ขนาดไมนอยกวา 6 KVA มีคุณลักษณะ 

8.1 เครื่องสำรองไฟที่มีขนาด 6000VA/5400Watt 

8.2 มีระบบประหยัดพลังงาน (Energy Saving) ECO Mode  

8.3 สามารถทดสอบแบตเตอรี่โดยอัตโนมัติทุกครั้งที่เปดเครื่องใชงาน (Automatic Self-Test) 

8.4 เครื่องสำรองไฟมีสวิตชปดการทำงานฉุกเฉิน Emergency Power Off  

8.5 เครื่องสำรองไฟมีเบรคเกอรทางดานขาเขา Input Circuit Breaker 

8.6 เครื่องสำรองไฟมีระบบการจัดการแบตเตอรี่ Smart Battery Management 

8.7 เครื่องสำรองไฟมีระบบระบายความรอนดวยพัดลม 

8.8 แรงดันไฟฟาขาเขาอยูในชวง 176VAC – 276VAC 

8.9 ความถ่ีไฟฟาขาเขา = 50/60±10%Hz 

8.10 คาปรับปรุงไฟฟาขาเขา (Input Power Factor) ≥0.99 

8.11 แสดงผลดวยหนาจอ LCD และไฟแสดงสถานะ LED 

8.12 รองรับการใชงานรวมกัน SNMP card 

8.13 โครงสรางของแบตเตอรี่เปนแบบ Rack/Tower 

8.14 ไดรบัการรับรองมาตรฐานโรงงานผูผลิต ISO 9001:2000, ISO 14000 และ QC080000 

8.15 ไดรบัการรับรองมาตรฐานสินคา IEC/EN 62040-1, IEC/EN 62040-2, CE, และ RoHS 

 

9. อยางนอยดังนี้ระบบสำรองไฟฟาอยางตอเนื่อง (UPS System) ขนาดไมนอยกวา 3 KVA มีคุณลักษณะ 

9.1 เครื่องสำรองไฟที่มีขนาด 3000VA/2700Watt 

9.2 ใชเทคโนโลยี Online Double Conversion 

9.3 มี PFC Function ทางดานขาเขา 

9.4 สามารถทดสอบแบตเตอรี่โดยอัตโนมัติทุกครั้งที่เปดเครื่องใชงาน (Automatic Self-Test) 
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9.5 เครื่องสำรองไฟมีลักษณะ Auto Restart/Auto Charge 

9.6 เครื่องสำรองไฟมีสวิตชปดการทำงานฉุกเฉิน Emergency Power Off  

9.7 สามารถทำงานไดดีท่ีอุณหภูมิ 0 - 40° C และความชื้นสัมพัทธ < 90% 

9.8 ระดบัเสียงรบกวนท่ีเกิดจากเครื่อง Audible Noise = 45dBA ที่ 1.5 meters 

9.9 ไดรบัการรับรองมาตรฐานโรงงานผูผลิต ISO 9001:2000, ISO 14000 และ QC080000 

9.10 อุปกรณที่เสนอจะตองผานการรับรองมาตรฐาน CE, PCT และ RoHS 

 

10. ตูแร็คขนาด 36U มีขอกำหนดคุณลักษณะดังนี้ 

10.1 เปนตูแร็คขนาด 36U โดยมีความกวางไมนอยกวา 60 เซนติเมตร และความลึกไมนอยกวา 80 

เซนติเมตร 

10.2 มีรางไฟฟาที่มีเตารับไฟฟา 220V ไมนอยกวา 12 Outlet 

10.3 มีพัดลมระบายอากาศไมนอยกวา 2 ตัว 

10.4 เปนตูแร็คท่ีผลิตตามมาตรฐาน ISO 9001: 2000 

10.5 อุปกรณที่เสนอจะตองมีการรับประกันไมนอยกวา 1 ป 

 

11. ตูแร็คขนาด 15U มีขอกำหนดคุณลักษณะดังนี้ 

11.1 เปนตูแร็คขนาด 15U โดยมีความกวางไมนอยกวา 60 เซนติเมตร และความลึกไมนอยกวา 80 

เซนติเมตร 

11.2 มีรางไฟฟาที่มีเตารับไฟฟา 220V ไมนอยกวา 6Outlet 

11.3 มีพัดลมระบายอากาศไมนอยกวา 2 ตัว 

11.4 เปนตูแร็คท่ีผลิตตามมาตรฐาน ISO 9001: 2000 

11.5 อุปกรณที่เสนอจะตองมีการรับประกันไมนอยกวา 1 ป 

 

12. Load Balance และ Internet Authentication 

12.1 มีหนวยประมวลผลขนาดไมนอยกวา 16 Core 

12.2 มีสัญญาณนาิกาของหนวยประมวลผลไมนอยกวา 1.2 GHz 

12.3 มี Cache ไมนอยกวา 12 Mbytes  

12.4 โครงสรางเปนแบบ TILE GX  

12.5 ติดตั้งบน Rack 19” มีขนาด 1U 
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12.6 มีจำนวนพอรตแบบ 10/100/1000 ไมนอยกวา 12 พอรต 

12.7 มีจอภาพ LCD แบบสัมผัส 

12.8 มี throughput ไมนอยกวา 17.8 mpps 

12.9 มี throughput ที่ Router OS หรือ Firewall ไมนอยกวา 12 Gbps 

 

13. อุปกรณจัดเก็บ ขอมูลผูใชงานอินตอรเน็ต 

13.1 มี Network Potocalแบบ CIFS/SMB Windows, DHCP Client, PPPoE, NTP, iSCSI, NFS 

13.2 มี Network Application แบบ Media Server แบบ iTune Server, Logitech Media Server, 

Web Server แบบ WedDAV, HTTP Server, Print Server 

13.3 มี CPU แบบ MarwellAmeda 

13.4 มีหนวยความจำชนิด DDR3 ไมนอยกวา 512MB 

13.5  มีชองใส Harddiskชนิด SATA2 ไมนอยกวา 2 ชอง 

13.6  มีพอรตกิกะบิตอินเตอรเนท 

13.7  มีพอรต USB3 ไมนอยกวา 2 พอรต 

13.8  มี Harddiskขนาด 6TB จำนวน 2 ลูก 

ระบบ CCTV SYSTEM ใชผลิตภัณฑมาตรฐานของ PANASONIC, BOSCH, PELCO, HONEYWELL หรือ

เทียบเทา 

 

2.11 ระบบโทรทัศนวงจรปด (CLOSED CIRCUIT TELEVISION : CCTV)  

1. ความตองการทั่วไป 

ผูรับจางตองรับผิดชอบในการจัดหาอุปกรณระบบโทรทัศนวงจรปดและอื่น ๆ ตามรายละเอียดที่แสดงไว

ในรายการประกอบแบบและแบบรายละเอียดการกอสราง 

1.1 ระบบโทรทัศนวงจรปดตองเปนระบบภาพสี ชนิด รูปแบบและจำนวนกลองจับภาพใหเปนไปตาม

กำหนดในแบบ โดยที่อุปกรณประกอบตาง ๆ สำหรับระบบตองมีความเหมาะสมกับจำนวนของ

กลองจับภาพ 

1.2 กลองวงจรปดทุกตัวจะตองกำหนด หมายเลขกลอง ใหสอดคลองกับจำนวนกลอง และ ชั้นที่ติดตั้ง 

ดวย Label ที่ติดไวที่ดานขางหรือ ฐานของกลอง 

1.3 ผูรับจางตองมีหนังสือแตงตั้งตัวแทนจำหนาย จากโรงงานผูผลิตหรือเจาของผลิตภัณฑ หรือตัวแทน

เจาของผลิตภัณฑภายในประเทศ เพื่อแสดงถึงศักยภาพ ของผูรับจางในการดำเนินงานและรับรอง

คุณภาพสินคาวาเปนของใหมพรอมทั้งยังมีจำหนายและใหการสนับสนุนกับทางราชการไดตลอด

ระยะเวลาในการประกันงาน 
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2. ขอกำหนดทางเทคนิค 

ในกรณีที่แบบไดกำหนดรูปแบบของอุปกรณในระบบไวใหอุปกรณเหลานั้นมีคุณสมบัติทางเทคนิค

อยางนอยตามกำหนดตอไปนี้ :- 

2.1 กลองวงจรปดแบบ IP Dome Camera ความละเอียดภาพ2.0 Mega Pixels 

2.1.1 เซ็นเซอรรับภาพขนาด 1/2.8” CMOS image sensor 

2.1.2 ความละเอียดภาพ 30fps@1080P (1920 ×1080) & 30fps@720p (1280 × 720).  

2.1.3 ความไวแสง 0.2 lx / F1.4 (color)*, 0 lx F1.4 (IR on) 

2.1.4 มีระบบ Day/Night  Auto(ICR) / Color / Black & White 

2.1.5 มีระบบการทำงานของ Max. IR LEDs length 30 m. 

2.1.6 ระยะโฟกัส  2.7 mm to 13.5 mm 

2.1.7 การเชื่อมตอ 10BASE-T/ 100BASE-TX, RJ45 connector 

2.1.8 รองรับระบบ Protocol HTTP, TCP, ARP, RTSP, RTP, UDP, RTCP, SMTP, FTP, 

DHCP, DNS, DDNS, PPPOE, IPv4/v6, QoS, UPnP, NTP  

2.1.9 รองรับ User Accessสูงสุด  20  Users 

2.1.10 ทำงานไดภายใตอุณหภูมิ -30 °C to +60 ° 

2.1.11 ความชื้นสัมพัทธไมนอยกวา  10 % to 90 % 

2.1.12 มีมาตรฐาน IP66 

2.1.13 รองรบั 12 V DC, PoE (IEEE802.3af compliant) 

2.1.14 ผูที่นำเสนอตองไดรับใบแตงต้ังการสนับสนุน เรื่องการบริการหลังการขายทั้งอะไหล และ

การรับประกันของอุปกรณตลอดระยะเวลาการรับประกันจากบรษิัทฯ ผูผลิตในประเทศ

ไทย 

2.2 กลองวงจรปดแบบ IP Bullet Camera ความละเอียดภาพ2.0 Mega Pixels 

2.2.1 เซ็นเซอรรับภาพขนาด 1/2.8” CMOS 

2.2.2 ความละเอียดภาพ 30fps@1080P (1920 ×1080) & 30fps@720p (1280 × 720).  

2.2.3 ความไวแสง 0.2 lx / F1.4 (color)*, 0 lx F1.4 (IR on) 

2.2.4 มีระบบ Day/Night  Auto(ICR) / Color / Black & White 

2.2.5 มีระบบการทำงานของ Max. IR LEDs length 30 m. 
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2.2.6 ระยะโฟกัส  2.7 mm to 12 mm 

2.2.7 การเชื่อมตอ 10BASE-T/ 100BASE-TX, RJ45 connector 

2.2.8 รองรับระบบ Protocol IPv4/ IPv6, HTTP, HTTPS, SSL, TCP/ IP, UDP, UPnP, ICMP, 

IGMP, SNMP, RTSP, RTP, SMTP, NTP, DHCP, DNS, PPPoE, DDNS, FTP, QoS, 

Bonjour, 802.1x, ONVIF compatible  

2.2.9 รองรับ User Accessสูงสุด  20  Users 

2.2.10 ทำงานไดภายใตอุณหภูมิ -30 °C to +60 ° 

2.2.11 ความชื้นสัมพัทธไมนอยกวา  10 % to 90 % 

2.2.12 มีมาตรฐาน IP66 

2.2.13 รองรับ 12 V DC, PoE (IEEE802.3af compliant) 

2.2.14 ผูที่นำเสนอตองไดรับใบแตงต้ังการสนับสนุน เรื่องการบริการหลังการขายทั้งอะไหล และ

การรับประกันของอุปกรณตลอดระยะเวลาการรับประกันจากบรษิัทฯ ผูผลิตในประเทศ

ไทย 

2.3 เครื่องบันทึกภาพระบบเครอืขาย (Network Video Recorder) มีคุณสมบัติ ดังนี้ :- 

2.3.1 จำนวนเชื่อมตอตัวกลอง IP camera ได  16 Cameras 

2.3.2 รองรับการบันทึกแบบ H.264 , MJPEG 

2.3.3 มี Bandwidth Max. 200 Mbps 

2.3.4 มีเอาทพุตขาออกแบบ HDMI / VGA  

2.3.5 สามารถดูแบบ Real-time และ Play Back ได 1/4/8/16 Ch. 

2.3.6 สามารถใส HDDs ได 4SATA สูงสุด 16 TB 

2.3.7 รองรับ 2USB port (1 USB 3.0) 

2.3.8 มี PoE 16 Port(IEEE802.3at) 

2.3.9 รองรับ  Multiple network monitoring : Web browser, EMS 

2.3.10 รองรับ  Multi-Language : English / Thai / Vietnamese 

2.3.11 มี Bit Rate 16 - 20 Mbps 

2.3.12 มี Alarm Input  16  Ch. 

2.3.13 มี Relay Input  3  Ch. 

2.3.14 รองรับระบบ Backup Mode แบบ USB Device / Network  

2.3.15 รองรับระบบไฟฟา  AC 100 V to 240 V, 50/60 HZ 
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2.3.16 ทำงานภายใตอุณหภูมิ -10 – 55 องศาเซลเซียส 

2.3.17 ความชื้นสัมพัทธ  10%-90% 

2.3.18 ผูที่นำเสนอตองไดรับใบแตงต้ังการสนับสนุน เรื่องการบริการหลังการขายทั้งอะไหล และ

การรับประกันของอุปกรณตลอดระยะเวลาการรับประกันจากบรษิัทฯ ผูผลิตในประเทศ

ไทย 

3. เครื่อง COMPUTER สำหรับ แสดงผลจอภาพ 

3.1 มี CPU ชนิด Core I5เปนอยางนอย 

3.2 RAM หรือหนวยความจำขนาด 4 GB 

3.3 สามารถแสดงผลจอภาพไดไมนอยกวา 2 จอ 

3.4 มีเครื่องเลนและบันทึกแผน DVD 

3.5 มี อุปกรณเก็บขอมูล HDD ขนาดไมนอยกวา 500G Byte 

3.6 มี USB Port จำนวน ไมนอยกวา 4 Port 

3.7 มีระบบปฏิบัติการ Windows 2010ที่ถูกตองตามกฎหมาย หรือดีกวา 

4. ชุดอุปกรณ core Switch 8 port 10/100/1000  

4.1 มีชองตอสัญญาณ(พอรต)แบบ 10/100/1000 จำนวนไมนอยกวา 8 พอรต  

4.2 มีชองตอสัญญาณ(พอรต) Gigabit Ethernet combo จำนวนไมนอยกวา 2 พอรต 

4.3 อุปกรณตองมีขนาดของ Forwarding Rate ไมนอยกวา 14.88 Mpps 

4.4 อุปกรณตองมีขนาดของ Switching Capacity  ไมนอยกวา 20Gbps 

4.5 อุปกรณตองมีขนาดของ Flash memory ไมนอยกวา 16 MB  

4.6 อุปกรณตองมีขนาดของ CPU memory ไมนอยกวา 128 MB 

4.7 สนับสนุนการทำงาน Virtual LAN (VLANs) ตามมาตรฐาน IEEE 802.1Q ได ไมนอยกวา 4096 

VLANs 

4.8 อุปกรณตองมีขนาดของ MAC Table ไมนอยกวา 16K 

4.9 รองรับ Spanning Tree Protocol มาตรฐาน 802.1d 

4.10 รองรับ IEEE802.3ad Link Aggregation Control Protocol (LACP) 

4.11 สามารถทำ Port aggregation groups ไดไมนอยกวา 8 groups  

4.12 อุปกรณตองมี Priority Levels อยางนอย  4 queues 

4.13 สนับสนุนการใชงาน IPv4 และ IPv6 แบบ DHCP 

4.14 รองรับการจัดการการปองกันแบบ Radius และ TACACS authentication 
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4.15 รองรับ Storm Control แบบ Broadcasts, Multicast และ Unknown Unicast 

4.16 สนับสนุนการจัดการอุปกรณผาน SNMP version 1, 2 และ 3 ได 

4.17 รองรับมาตรฐาน IEEE802.3, IEEE802.3u, IEEE802.3ab, IEEE802.3ad และ IEEE802.3x 

Flow Control 

4.18 อุปกรณตองผานการรับรองมาตรฐาน FCC และ UL เปนอยางนอย 

4.19 อุปกรณที่เสนอจะตองมีการรับประกันไมนอยกวา 1 ป 

4.20 ผูที่นำเสนอตองไดรบัใบแตงตั้งการสนับสนุนจากเจาของผลิตภัณฑ เรื่องการบริการหลังการขาย

ทั้งอะไหล และการรับประกันของอุปกรณตลอดระยะเวลาการรับประกันจากบริษัทฯ ผูผลิตใน

ประเทศไทย 

5. ชุดอุปกรณ Edge Switch 24 port 10/100/1000  

5.1 มีชองตอสัญญาณ(พอรต)แบบ 10/100/1000 จำนวนไมนอยกวา 24 พอรต  

5.2 มีชองตอสัญญาณ(พอรต) Gigabit Ethernet combo จำนวนไมนอยกวา 2 พอรต 

5.3 รองรับ Power Over Ethernet POE ไมนอยกวา 375W ที่ 24 พอรต 

5.4 อุปกรณตองมีขนาดของ Forwarding Rate ไมนอยกวา 41.66Mpps 

5.5 อุปกรณตองมีขนาดของ Switching Capacity  ไมนอยกวา 56Gbps 

5.6 อุปกรณตองมีขนาดของ Flash memory ไมนอยกวา 16 MB  

5.7 อุปกรณตองมีขนาดของ CPU memory ไมนอยกวา 128 MB 

5.8 สนับสนุนการทำงาน Virtual LAN (VLANs) ตามมาตรฐาน IEEE 802.1Q ได ไมนอยกวา 4096 

VLANs 

5.9 อุปกรณตองมีขนาดของ MAC Table ไมนอยกวา 16K 

5.10 รองรับ Spanning Tree Protocol มาตรฐาน 802.1d 

5.11 รองรับ IEEE802.3ad Link Aggregation Control Protocol (LACP) 

5.12 สามารถทำ Port aggregation groups ไดไมนอยกวา 8 groups  

5.13 อุปกรณตองมี Priority Levels อยางนอย  4 queues 

5.14 สนับสนุนการใชงาน IPv4 และ IPv6 แบบ DHCP 

5.15 รองรับการจัดการการปองกันแบบ Radius และ TACACS authentication 

5.16 รองรับ Storm Control แบบ Broadcasts, Multicast และ Unknown Unicast 

5.17 สนับสนุนการจัดการอุปกรณผาน SNMP version 1, 2 และ 3 ได 

5.18 รองรับมาตรฐาน IEEE802.3, IEEE802.3u, IEEE802.3ab, IEEE802.3ad และ IEEE802.3x 

Flow Control 

5.19 อุปกรณตองผานการรับรองมาตรฐาน FCC และ UL เปนอยางนอย 
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5.20 อุปกรณที่เสนอจะตองมีการรับประกันไมนอยกวา 1 ป 

5.21 ผูที ่นำเสนอตองไดรับใบแตงตั้งจากเจาของผลิตภัณฑ เรื่องการบริการหลังการขายทั้งอะไหล 

และการรับประกันของอุปกรณตลอดระยะเวลาการรับประกันจากบริษัทฯ ผูผลิตในประเทศไทย 

ระบบ NETWORK SYSTEM ใชผลิตภัณฑมาตรฐานของ CISCO, 3COM, ALLIED TELESIS หรอืเทียบเทา 

  

2.12 ระบบควบคุมการเขาออก (Access Control) 

Great Lock Hotel Management 

โปรแกรมบริหารจัดการโรงแรม(Great Lock Hotel Management) เปนโปรแกรมโรงแรม ที่ออกแบบ

สำหรับการบริหารงานโรงแรม รีสอรทอพารทเมนต แบบรายวัน และรายเดือน โดยสวนประกอบหลักๆ ของ

โปรแกรมจะประกอบไปดวย  

1. ระบบการจองหองพัก (Reservation) 

2. ระบบการเช็คอิน (Check In)  

3. การเช็คเอาท(Check Out) 

4. ขอมูลผูเขาพัก (Guest Profile)  

5. ระบบงานเอกสาร ตางๆ อาทิเชน ประวัติผูเขาพัก (Guest Folio) ใบเสร็จรับเงิน ใบกำกับภาษี 

รวมไปท้ังระบบการรายงานรายวัน รายงานแบบสรุป และรายงานเชิงวิเคราะหเชิงลึกให

ผูบรหิาร เชน รายงานประวัติผูเขาพัก รายงานการรับเงินของพนกังานเก็บเงิน รายงานการเขา

พัก รายงานสรุปหองพักคงเหลือ รายงานการใชหองพัก (Room)รายงาน ยอดการจองหองพัก

ลวงหนา (Booking Report) และรายงานอ่ืนๆ และเครื่องมือชวยเหลอืในการทำงาน (Front 

Utility) อีกมากมาย 

 

โปรแกรมบริหารจัดการระบบประตูโรงแรม มีแบบใหเลือกใช ทั้งภาษาไทย และภาษาอังกฤษ 

เพ่ือใหหารใชงานโปรแกรมงายยิ่งข้ึน ทางบริษัทฯ จึงไดพัฒนาใหโปรแกรมสามารถเลือกใชไดทั้ง 

ภาษาไทยและภาษาอังกฤษโดยผูใชงานสามารถจะกำหนดไดเอง สวนในตัวโปรแกรมบริหารจัดการประตูโรงแรม 

จะมาพรอมกับการจองหองพักการ Check Out การเพิ่มวัน หรือชั่วโมงในการพัก หรือลูกคาทำบัตรหาร ก็

สามารถทำไดงาย การจัดการบริหารระบบควบคุมประตูหองพักของโรงแรม เซอรวิส อพารทเมน รีสอรท หอพัก 

ดวยระบบควบคุมการเขา-ออก อัจฉริยะ กำหนดระดับการเขา-ออกประตู ตามระดับการใชงาน มาตรฐานใหมของ

การจัดการบริหารโรงแรม Door Lock กลอนประตูคียการดสำหรบัโรงแรม ดวยการทำงานของระบบจะสามารถ

ควบคุมการ Check-In, Check Out ของลูกคาที่มาพักหองของทางโรงแรม ดวย Software ที่สามารถควบคมุวัน

เวลา การเปดประตูและปดประตูของผูใชได งายกับการใชสะดวกและปลอดภัยดวยระบบบัตรที่เปนแบบทาบ ไม
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มีปญหาเมื่อบัตรสูญหายหรือนำบัตรมาใชนกเวลาที่ไดกำหนดไวไมสามารถนำบัตรชนดิอ่ืนมาใชดวยกันไดเพ่ือ

ความปลอดภัยในชีวิตและทรัพยสินของผูใชบรกิาร 

1. Hotel Lock 

Great Lock Design รุน L-5212 Joyce 

ระบบกลอนประตูท่ีใชบัตรทาบเพ่ือ เปด-ปดประตู 

มีไฟสถานะโชวพรอมเสียงเวลาทาบบัตร 

บานประตูตีองมีความหนา 3.5-4.5 ซม.เปดในเปดนอกได 

มีระบบล็อก 2 ชั้น (Double Lock) ใชถานอาคาไลนAA 

ไดรับมาตรฐาน CE,FCC,UL 

ฉุกเฉินสามารถใชกุญแจเปดประตูได 

มีกุญแจ 2 ดอกตอชุด 

2. Encoder Great(อุปกรณสรางขอมลูใหการด) 

รับขอมูลจากโปรแกรมและทำการเขียน ลบ  

และอานใหกับคียการด GREAT Lock 

Support Windows 7(64 bit),8,8.1,10 

3.Smart Get Data(อุปกรณดึงขอมูลกลอนประตู) 

อุปกรณท่ีตั้งคาใหกับ กลอนประตู เชน เบอรหอง,วันท่ี 

เปนแบบพกพาสามรถตรวจขอมูลของการดได 

สามารถดึงขอมูลรายงานการเขาประตูได เชน ชื่อ วันที่  

เวลา ของการดที่เปดประตู 

4.ชุดบัตรคำสั่ง Great Lock Management 

Authorized Card Great Lock ,Time Card , Setting Card ,  

Master Card , Data Start Up Card 

5.Great Lock Software Management 

เมนกูารออกการดเช็คอิน-เช็คเอาท ใหลูกคา 

ออกการดใหแมบาน เปดประตูตามวัน/เวลาที่กำหนด 

รายงานการขายหอง เชน ชื่อ,เบอรหองเวลาเช็คอินเช็คเอาท 

ยกเลิกการดเม่ือการดสูญหาย ใหไมสามารถเปดประตู 

6. Mifare Card ความจุ 1K คลื่นความถ่ี 13.56 MHz ของลูกคา 

- การด Mifare Card พรอมสกรีนโลโกตามแบบลูกคา 

-    ใชรวมกับ Key Tag (ระบบตัดไฟฟาในหองพัก) Access Control 
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(คียการดประตูหลักของตึก) Lift (ลิฟท) และไมกั้นรถยนต  

(หัวอานตองเปน Mifareของระบบ 

7.Mifare Card ความจุ 1K คลื่นความถี่ 13.56 MHz ของแมบาน 

- การด Mifare Card พรอมสกรีนโลโกตามแบบลูกคา 

-    ใชรวมกับ Key Tag (ระบบตัดไฟฟาในหองพัก) Access Control 

(คียการดประตูหลักของตึก) Lift (ลิฟท) และไมกั้นรถยนต  

(หัวอานตองเปน Mifareของระบบ 

8 . Protocal Interface & Incense Code Great Lock Software Management 

- การเชื่อมฐานขอมูลและชุด License Code Software Database SQL Server 

9. เทรนนิ่งอบรมการใชงาน 

- อบรมการใชงานโปรแกรมใหกับบุคลากรโรงแรม 

- ตั้งคาระบบโปรแกรมและประตู 

 

เงื่อนไขพิเศษของระบบ  เห็นชอบเพิ่มเติมหรือปรับเปลี่ยนไดโดยกรรมการตรวจการจาง 

Keytag Great แบบไมระบุเวลา ไมระบุหอง ใชไดเฉพาะการดโรงแรมเทานั้น มีระบบแมบานเปดแต”แอร”ไม

ทำงาน 

Keytag Great Lock “Full Time” GM4-136Amp Relay Control Unit 4 Circuit 136 Amp 16x40x40x40 

ควบคุมแสงสวาง 16 Amp , ปลั๊กเตาเสียบ 40 Amp , แอร 1 40 Amp , และน้ำอุน 40 Amp(ควรแยกปลั๊กตูเย็น

ตอตรง) 

ไฟฟาจะติดเมื่อ เสียบการดลง Holder ไฟตัดเมื่อดึงการดออก หนวง 30-45 วินาที 

การดที่เปดไฟฟาในหองพักได ตองเปนการดของโรงแรมเทานั้น การดมี 2 ประเภท คือ  

Guest Card (การดสำหรับลูกคา สามารถเปดเครื่องใชไฟฟาไดครบ) 

Main Card (การดสำหรบัแมบาน สามารถเปดเครื่องใชไฟฟาได ยกเวนเครื่องปรับอากาศไมสามารถใชงานได 

 

2.13 ระบบเคร่ืองวัดพลังงานไฟฟาเพื่อการจัดการพลังงาน 

1. เครื่องวัดคุณภาพการใชไฟฟา[PQM] จะตองไดรับมาตรฐาน IEC62053-22 มีความเที่ยงตรงอยางนอย 0.2S  
แสดงผลแบบ LED ประเภท TOU อยางนอย 8 Tariff Energy/Demand รองรับแรงดันโดยตรงอยางนอย 828 
V L-L สามารถตรวจวัดและแสดงคาฮารมอนิกสแรงดันและฮารมอนิกสกระแสอยางนอยลำดับที่ 50 มีความจำใน
ตัวอยางนอย 1MB สามารถสื่อสารแบบ RS485 และ แบบEthernet มี Protocol DNP3, ASCII, Modbus RTU
และBaud rate อยางนอย 115.2 kbps 
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2. เครื่องวัดพลังงาน[PM] ระดับ Revenue grade จะตองไดรับมาตรฐาน IEC62053-22 มีความเที่ยงตรงอยาง
นอย 0.5S  แสดงผลแบบ LED แสดงผล Load Bar graph ที่หนาปดแบบ Percentage load with LED อยาง
นอย 3 สี บนหนาปดประเภท TOU อยางนอย 8 Tariff Energy/Demand รองรับแรงดันโดยตรงอยางนอย 790 
V L-L รองรับภาระ (Current Input Burden) นอยกวา 0.2VA สามารถตรวจวัดและแสดงคาฮารมอนิกสแรงดัน
และฮารมอนิกสกระแสอยางนอยลำดับที่ 40 มีความจำในตัวอยางนอย 64kB สามารถสื่อสารแบบ RS485 และ 
แบบ Ethernetมี Protocol DNP3, ASCII, Modbus RTU และ Baud rate อยางนอย 115.2 kbps 
 
2.14 ครื่องกำเนิดไฟฟาสำรอง 

1.  ความตองการทั่วไป 

 เพ่ือใชทดแทนระบบไฟฟาพื้นฐานของการไฟฟาสวนทองถิ่นขัดของ ซึ่งเครื่องกำเนิดไฟฟานี้มีความสำคัญ

สำหรับระบบไฟฟาสำรองฉุกเฉินทดแทนระบบไฟฟาพื้นฐานอยางตอเนื่อง เปนชุดเครื่องกำเนิดไฟฟาที่ประกอบ

สำเร็จรูปจากตางประเทศ โดยโรงงานที่ผลิตตองไดรับมาตรฐานสากล ISO 3046-1และ ISO 8528 พรอมแนบ

ใบรับรอง 

1.1  เครื่องกำเนิดไฟฟาจะตองประกอบดวย 

      1.1.1  ชุดเครื่องยนต(Engine) 

      1.1.2   ชุดเครื่องกำเนิดไฟฟา (Alternator)  

      1.1.3   ทอไอเสีย Silencer และอุปกรณลดความดังของเสียง 

      1.1.4   แผงควบคมุเคร่ืองกำเนดิไฟฟา (Material of Construction) 

 1.1.5  สวิตซตัดตอนอัตโนมัติ ( Circuit Breaker ) 

1.2   มาตรฐานอางอิง : )   ANSI/NEMA , BS, DIN  หรือ IEC 

1.3  คุณสมบัติเครื่องกำเนิดไฟฟา ตองมีคุณสมบัติไมนอยไปกวาดังนี้ 

      1.3.1  ชุดเครื่องกำเนิดไฟฟา เครื่องยนตดีเซลสำหรับจายพลังงานฉุกเฉิน กรณีไฟฟาปกติขัดของไดนาน  

8 ช.ม. ในภาวะ LOAD 100%  

      1.3.2  เปนเครื่องกำเนิดไฟฟา ขับดวยเครื่องยนตดีเซล สามารถผลิตกำลังไฟฟา ไดอยางตอเนื่อง 

(STANDBY RATING)   ขนาดตามทีกำหนด 3 เฟส 4 สาย 50 เฮิรตซ ที่  1,500 รอบ/นาที 400/230 โวลต ท่ี

เพาเวอรแฟคเตอร 0.8  

1.4  เอกสารประกอบการพิจารณา 

      1.4.1   เอกสารท่ีนำเสนอขออนุมัติใชดังตอไปนี้ 

                1)   แนบแคตตาล็อกตัวจริง (พิมพสี) ท่ีมีขนาดและน้ำหนักของชุดเครื่องยนตและเครื่องกำเนิด

ไฟฟา พรอมชุดควบคุม ตามรายละเอียดในแบบกำหนด 

               2)   แคตตาล็อกเครื่องยนต และเครื่องกำเนิดไฟฟา ที่แสดงรายละเอียดทางเทคนิค 
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               3)   เอกสารการแตงตั้งตัวแทนจำหนายเครื่องกำเนิดไฟฟาทั้งชุด โดยตรงจากผูผลิตตางประเทศให

เปนตัวแทนจำหนายในประเทศไทย 

              4)   รายการแสดงประสิทธิภาพของเครื่องยนต ซึ่งแสดงแรงมาและอัตราสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง 

             5)   ระบบควบคุมการทำงานเครื่องกำเนิดไฟฟาและชุดควบคุม 

             6)   ขอแนะนำในการบำรงุรกัษา รวมทั้งคำแนะนำสำหรับการทำงาน การซอมบำรุงประจำสำหรับ

เครื่องกำนิดไฟฟาและชุดควบคุม พรอมทีมงานและชางของบริษัทผูจำหนาย 

1.5  คุณสมบัติ  

       1.5.1   ชุดเครื่องกำเนิดไฟฟาจะตองประกอบสำเร็จรูปจากโรงงานผูผลิต โดยมีเอกสารทดสอบชุดเครื่อง

กำเนิดไฟฟาจากโรงงานผูผลิต 

       1.5.2   โรงงานผูผลิต จะตองเปนบริษัทที่เชี่ยวชาญระบบเครื่องยนต ชุดเครื่องกำเนิดไฟฟา โดยมี

ประสบการณไมนอยกวา สิบป (10 ป) 

       1.5.3  โรงงานผูผลิต จะตองผานมาตรฐาน ISO9001, ISO14001, OHSAS18001 

       1.5.4   ผูแทนจำหนาย (Authorized distributor)  เครื่องกำเนิดไฟฟา จะตองรับผิดชอบในการจัดหา

อุปกรณ อำนวยความสะดวกดานบรกิารและอะไหลตลอดอายุการใชงาน 

1.6  การรับประกัน ใหรับประกันตามระยะเวลาที่ระบุไวในสัญญาจาง 

1.7 การบำรุงรกัษา 

        1.7.1  การบำรุงรกัษา บริการหลังการขาย บริษัทผูแทนจำหนายเครื่องกำเนิดไฟฟา ตองจัดหาอะไหล

ทดแทนเมื่ออุปกรณท่ีติดตั้งใชงานชำรุด โดยใชเวลาไมเกิน 15 วัน หลังจากที่ไดรับแจง (ในระยะประกัน) 

       1.7.2  จะตองบำรุงรักษาระบบชุดเครื่องกำเนิดไฟฟา จากวันท่ีติดตั้งเสร็จสมบูรณ ตามระยะเวลา

รับประกันไมนอยกวา 2 ป  

       1.7.3  จะตองสงรายชื่อของอะไหลกับ Part number และ Electrical Drawing  

1.8  อุปกรณที่ตองสงมอบในวันตรวจรับ 

       1.8.1  เคร่ืองมือจำเปนสำหรับบำรุงรกัษาของระดับเครื่องกำเนิดไฟฟาเครื่องยนต บรรจุในกลองโลหะ 

จำนวน 1 ชุด  

      1.8.2  ไสกรองเชื้อเพลิง, ไสกรองน้ำมันเครื่อง, ไสกรองอากาศ และอื่น ๆ ที่จำเปน สำหรับระบบเครื่องยนต 

และของเครื่องกำเนิดไฟฟา จำนวน 1 ชุด  

2.  รายระเอียดชุดเครื่องกำเนิดไฟฟา 

     2.1  Generator Set 
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            2.1.1  ชุดเครื่องกำเนิดไฟฟาจะตองประกอบดวย เครื่องยนตดีเซล, หมอน้ำ, ดัลเทอรเนเตอดร และชุด

ควบคุม ติดตั้งบนฐานเหล็กเดียวกัน ประกอบจากโรงงานอยางถูกตองบนฐานเหล็กที่สรางขึ้น ใหมีความแข็งแรง 

พรอมอุปกรณปองกันการสั่นสะเทือนจากการทำงานของเครื่องยนต  

2.1.2   การควบคุมแรงเคลื่อนไฟฟา เปนแบบ SOLID STATE คา VOLTAGE REGULATION ตองไม

เกิน≤ 1% จาก  NOLOAD STARTING ซึ่งทนไดไมนอยหวา 250% ของกระแส FULL LOAD ภายในชวง

ระยะเวลาหนึ่ง 

2.1.3 Total Harmonic Content : ท้ังหมดไมเกิน 5 %  ของภายใตพ้ืนฐานทุกสภาพการทำงาน. 

    2.2   เครื่องยนต (Engine)  

            2.2.1   ตองขับเคลื่อนดวยเครื่องยนตดีเซลชนิดใชงานตอเนื่อง (Prime Rating)  ที่ใชสำหรับขับอัล

เทอรเนเตอรโดยตรง จะตองเปนผลิตภัณฑมาตรฐานของผูผลิต ผลิตในปปจจุบันจากตางประเทศ และมีกำลัง

เพียงพอที่จะขับอัลเทอรเนเตอรตามแบบกำหนด  

          2.2.2  ระบบถังเก็บน้ำมันเช้ือเพลิง ประกอบไปดวย ถังน้ำมันและปมน้ำมันเชื้อเพลิง  การติดตั้งน้ำมัน

ตองติดตั้งใกลเครื่องยนตและมีอุปกรณปมน้ำมันเชื้อเพลิงแบบมือหมุน และใชแบบ Motor ไฟฟา สำหรับเติม

น้ำมันเขาถัง ทอน้ำมันท่ีเขาเครื่องยนตใหใชสายออนที่ใชสำหรับน้ำมันโดยเฉพาะ ทอน้ำมันสวนเกินกลับจาก

เครื่องยนตไปยังถังน้ำมัน ขนาดถังน้ำมันจะตองมีขนาดเพียงพอสำหรับเดินเครื่องกำเนิดไฟฟาที่กำลังสูงสุดไมนอย

กวา 8 ชั่วโมง (หรอืตามแบบกำหนด)  

     2.2.3   การหลอลื่นเครื่องยนตจะตองมีระบบน้ำมันหลอล่ืนสมบูรณดวย หมอน้ำที่ปมแรงดันน้ำมัน

เครื่องยนต 

 2.2.4   Engine Cooling System : ระบบระบายความรอน จะตองมีน้ำในระบบ มีความจุที่เพียงพอ

สำหรับระบายความรอนเครื่องยนต และท่ีพัดลมมอเตอรไฟฟา เพื่อชวยในการรักษาระดับอุณหภูมิ 

 2.2.5   ระบบอากาศไหลเวียน จะตองประกอบดวย   Air Filter และ  Silencer  

  2.2.6   ระบบทอไอเสียสำหรับเครื่องยนตจะตองแยกกัน และจะตองมีทอสำหรับยืดหยุนเพ่ือตอออกไปสู

ภายนอกอาคาร 

 2.2.7   ระบบสตารทเครื่องยนตจะตองติดตั้งระบบไฟฟา โดยประกอบไปดวย  Battery และ  Battery 

Charger 

2.2.8   ระบบความปลอดภัย 

  a)   ระบบควบคุมเครื่องยนตจะตองติดตั้งเพ่ือควบคุมความปลอดภัยอัตโนมัติดังตอไปนี้ 

▪ EMERGENCY STOP BUTTON 

▪ มี EARTH LEAKAGE PROTECTION เพื่อตัดวงจรทันทีเมื่อเกิดไฟฟารั่วในระบบ พรอม

ติดตั้งระบบสายดิน (Ground System) ตามมาตรฐานการไฟฟา 

▪ ความดันน้ำมันหลอลื่นต่ำกวาปกติ 
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▪ อุณหภูมิของน้ำในหมอน้ำสูงหวาปกติ 

▪ เครื่องยนตความเรว็เกินกวาปกติ 

  b)   Alarm System :   ระบบความปลอดภัยแสดงโดยแสงและเสียงที่สำคัญอยางนอยดังตอไปนี้ 

▪ GENERATOR LOW/HIGH SPEED 

▪ HIGH COOLANT TEMP. 

▪ LOW OIL PRESURE 

▪ HIGH OIL TEMP. 

▪ START FAIL 

▪ OVER LOAD 

▪ GENERATOR LOW/HIGH VOLTAGE 

▪ GENERATOR LOW/HIGH FREQUENCY 

▪ DELAYED OVER CURRENT 

 2.2.9   Engine Instrument :  เครื่องวัดสำหรับเครื่องยนตจะตองติดตั้งอยูบนฐานเดียวกับเครื่องกำเนิด

ไฟฟา หรือตามมาตรฐาน 

 2.2.10 เครื่องยนตตองผานมาตรฐาน ISO 3046/1,BS 5514/1   

     2.3  เครื่องกำเนิดไฟฟา (Alternator) 

 2.3.1   เคร่ืองกำเนิดไฟฟา ตองสามารถผลิตกำลังไฟฟากระแสสลับอยางตอเนื่อง (STANDBY POWER) 

ได kW ชนิด 3 เฟส 4 สาย 400/230 โวลต 50 เฮริตซ เพาเวอรแฟคเตอร 0.8 ที่ความเร็วรอบ 1,500 รอบ/นาที 

 2.3.2   เปนผลิตภัณฑประกอบสำเร็จรูปจากทั้งชุดจาดตางประเทศ 

 2.3.3   การควบคุมแรงเคลื่อนแบบ SOLID STATE คา VOLTAGE REGULTION ตองไมเกินกวา 

≤ 1%   จาก NOLOAD ถึง FULL LOAD ท่ีเพาเวอรแฟคเตอร 0.8 ถึง 1 

 2.3.4   ฉนวนของ ROTOR และ STATOR จะตองไดมาตรฐาน CLASS H  หรือดีกวา  

 2.3.5   EXCITATION SYSTEM  เปนแบบ SELF EXCITED  หรอื PMG   หรือ PMI 

 2.3.6   เคร่ืองกำเนิดไฟฟาตองผานมาตรฐาน IEC 60034-1; CEI 2-3; BS 4999-5000; VDE 0530; NF 

51-100,111; OVE M-10, NEMA MG 1.22. 

2.4   แผงควบคุมเครื่องกำเนิดไฟฟา  

  แผงควบคุมเครื่องกำเนิดไฟฟาทั้งหมด จะตองเปนแบบอิเลคทรอนิคส ไมโครโปรเซสเซอร 

(ELECTRONIC  MICROPROCESSOR) ซึ่งสามารถสงขอมูลผาน Port RS-232  ควบคุมการแสดงผลการเตือน

ดวยเสียง ระบบแผงควบคุมตองสามารถแสดงผลที่จำเปนดังตอไปนี้ 
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a) AC VOLT  

b) AC CURRENT ( 3 phase) 

c) FREQUENCY  

d) ACTIVE POWER  

e) SIGNEL LAMP FOR OPERATE AND ALARM 

f) BATTERY 

g) OIL TEMPARATURE 

h) COOL LANT TEMPARATURE 

i) ENGINE SPEED 

j) FUEL LEVEL 

     2.5   ระบบเตือน มีการแสดงผลการเตือนท่ีหนาจอ ที่จำเปนดังตอไปนี้ 

a) GENERATOR LOW/HIGH SPEED 

b) HIGH COOLANT TEMP. 

c) LOW COOLANT TEMP. 

d) LOW OIL PRESURE 

e) HIGH OIL TEMP. 

f) MAIN PHASE RODER FAIL 

g) CHARGER ALTERNATOR ( OR BROKEN BELT) FAILURE 

h) LOW BATTERY VOLTAGE 

i) HIGH BATTERY VOLTAGE 

j) STOP FAIL 

k) SERVICE REQUES 

     2.6   การประกอบ 

  ชุดเครื่องกำเนิดไฟฟาและแผงควบคุม จะตองประกอบที่โรงงานผูผลิตและประกอบ ในรุนที่นำเสนอ 

และจะตองระบุหมายเลขรุน (Model)  ของเครื่องกอนสงเขาสูหนวยงานใหตรงกับรุนที่ผานการอนุมัติ  

3.   Execution 

     3.1   การตรวจสอบ 

      3.1.1   การตรวจสอบความพรอมของอุปกรณตามในแบบที่กำหนด กอนท่ีจะรับมอบงาน 

     3.2   การติดตั้ง 

 3.2.1   ใหติดตั้งในหนวยงานตามรายละเอียดในสัญญากำหนด  
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 3.2.2   ตองติดตั้งอุปกรณตามมาตรฐานของผูผลิต และรายละเอียดที่กำหนดในสัญญากอสรางและ

มาตรฐานตามหลักวิศวกรรม   (วสท.)   

3.3   การทดสอบ 

 3.3.1   ตองสงเอกสารทดสอบจากโรงงานผูผลิต 

 3.3.2   การสงมอบงานตองสงวิศวกรมารวมทดสอบการทำงานของเครื่องและอุปกรณตาง ๆ ตามที่ระบุไว

ในเงื่อนไข พรอมท้ังนำ้มันเชื้อเพลิงสำหรับทดสอบเครื่อง และอุปกรณเครื่องใชทุกอยางท่ีจำเปนในการทดสอบ 

ตลอดจนตองแนะนำและฝกสอนเจาหนาที่ของผูวาจางใหสามารถ OPERATE เครื่องไดเองโดยไมคิดมูลคาใด ๆ 

ทั้งสิ้น 

 3.3.3   ทดสอบกรณีไฟฟาขัดของ รวมทั้งการดำเนินการสับเปลี่ยนของออโตเมติกทรานเฟอรสวิทซ ทั้งใน

ระบบอัตโนมัติและระบบควบคุมดวยมือ (Manual) 

 3.3.4   การรับประกัน ตองรับประกันเครื่องยนตและเครื่องกำเนิดไฟฟา เปนเวลา 2 ป หลังจากวันสงมอบ 

หากเกิดการขัดของในระหวางประกันเนื่องจาการใชงานจะตองดำเนินการแกไขใหใชงานไดดี โดยไมคิดคาใชจาย

เพ่ิม 

 3.3.6   จะตองทำเครื่องหมายในรายละเอียดของเอกสารที่นำเสนอตามหัวขอที่กำหนดไวใหชัดเจนเพ่ือ

ความสะดวกในการตรวจอสบเพื่ออนุมัติ  เครื่องกำเนิดไฟฟาสำเร็จรูปประกอบสำเร็จใชผลิตภัณฑของ : 

FIRMAN,TEKSAN , ARKEN หรือเทียบเทา 

 

2.15 เครื่องปรับอากาศระบบปรับปริมาณน้ำยาอัตโนมัติ 

1. ขอกำหนดท่ัวไป 

       1.1. ขอบเขตของงาน 

ผูรับจางจะตองดำเนินการจัดหา  และติดตั้งระบบปรับอากาศ  รวมทั้งอุปกรณประกอบและวัสดุปลีกยอยที่

แสดงไวในแบบและขอกำหนดหรือมีคุณสมบัติเทียบเทาหรือดีกวา  ทั้งนี้ตัวเครื่องปรับอากาศ วัสดุ และอุปกรณ

ทั้งหมด  ที่นำมาติดตั้ง  ตองเปนของใหมไมเคยผานการใชงานมากอน  พรอมทั้งทำการทดสอบการทำงานของ

ระบบปรับอากาศใหใชงานไดสมบูรณ ถกูตองปลอดภัยตอการใชงานตามความประสงคของแบบและโครงการ 

1.2. คุณสมบัติของผูรับจางติดต้ังระบบปรับอากาศและผลิตภัณฑเครื่องปรับอากาศ 

- ผูรับจางติดตั้งระบบปรับอากาศ  จะตองเปนผู แทนจำหนายที ่ไดรับการแตงตั้งโดยตรง  จาก

บริษัทผูผลิตหรือผูแทนจำหนายหลักของเครื่องปรับอากาศ  และตองไมเคยมีรายชื่อในรายนาม

บริษัทที่ทิ้งงานราชการ  ทั้งนี้ผูรับจางจะตองติดตั้งระบบปรับอากาศรวมทั้งระบบไฟฟาของระบบ

ปรับอากาศโดยชางผูชำนาญเปนผูควบคุมการติดตั้ง   
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- ผลิตภัณฑเครื่องปรับอากาศที่เสนอใชในโครงการจะตองเปนยี่หอที่ใชแพรหลายในประเทศไทย

สำหรับระบบปรับปริมาณน้ำยาอัตโนมัติ (VRF) มาแลวไมนอยกวา 5 ป   และมีผลงานของทาง

ราชการหรอืเอกชนที่แลวเสร็จในระบบที่สมบูรณชัดเจน มีเอกสารยืนยันประสบการณดังขางตน 

- ผูรับจางจะตองเสนอรายละเอียดตางๆ  เพ่ือประกอบการพิจารณาในการขออนุมัติใชระบบปรบั

อากาศ  ดังตอไปนี้ 

1. แคตตาลอก  ตัวจริง  ท่ีแสดงรายละเอียดทางวิศวกรรมของตัวเครื่องปรับอากาศ วัสดุ และ

อุปกรณตางๆ  ตามที่กำหนดในแบบ  และรายการประกอบแบบทั้งหมด 

2. ผูรับจางจะตองแนบเอกสารราคาอะไหลที่จำเปน (Recommended Spare Part Price List) 

เพ่ือประกอบการพิจารณา เชน คอมเพรสเซอร, แผงควบคุมอิเล็คโทรนิคส เปนตน 

3. กอนเขาดำเนินการติดตั้ง  ใหผูรบัจางเสนอแบบรายละเอียดการติดตั้ง ( SHOP DRAWING ) 

มาใหกับผูวาจางหรือวิศวกรผูออกแบบ  เพื่อตรวจสอบกอนดำเนินการติดตั้งเพื่อประกอบการ

พิจารณาดวย ในกรณีที่ไมเสนอแบบรายละเอียดการติดตั้ง(SHOP DRAWING) 

เพ่ือขออนุมัติ  จะไมไดรับอนุญาตใหเขาดำเนินการติดตั้ง 

1.3. การดำเนินงาน 

ผูรับจางจะตองใชวิศวกรรมเครื่องกล  ซึ่งเปนบุคลากรของบริษัทเอง  มาทำการควบคุมการติดตั้ง  หรือ

วาจางผูที่มีความชำนาญการติดตั้งมาควบคุมการติดตั้ง  ตามแบบแปลนที่ไดรับการอนุมัติเรียบรอยแลว  

ผูรับจางจะตองจัดสงตัวอยางวัสดุที่จะใชงานทุกอยางมาขออนุมัติการใชงาน  จากวิศวกรผูออกแบบและ

กรรมการตรวจการจางกอนทำการติดตั้ง 

1.4. การรับประกันและการบำรุงรักษา 

- ผูรับจางจะตองรับประกันระบบปรับอากาศทั้งระบบ  ที่ทำการติดตั้งเปนระยะเวลาอยางนอย 2 ป  

นับจากวันสงมอบงานงวดสุดทาย  โดยระบบปรับอากาศจะตองทำงานไดถูกตองทุกประการ 

- ผูรับจางจะตองสงชางเขาบริการทุก 2 เดือน  หลังการสงมอบงาน  และเปดใชงาน  พรอมเอกสาร

การตรวจเช็ค  ใหผูวาจางรับรองการเขาบริการทุกครั้ง  จนครบกำหนดการรับประกัน 

- ในชวงเวลาการรับประกันนี้  หากระบบปรับอากาศมีขอขัดของ  ทางผูวาจาง จะตองแจงรายการ

ขอขัดของอยางละเอียด  ตอผูรบัจางเปนรายลักษณอักษร  และผูรับจางจะตองสงชางเขาตรวจสอบ  

ภายใน 3 วันทำการ  เม่ือไดรับเอกสารจากทางผูวาจาง 

 

2. คุณลักษณะทางเทคนิค 

  เครื ่องปรับอากาศระบบปรับปริมาณน้ำยาอัตโนมัติ (VRF) เปนแบบขยายตัวรับความรอน

โดยตรง  ระบายความรอนดวยอากาศ ( DIRECT EXPANSION AIR-COOLED SPILT SYSTEM )  ซึ่งคอน
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เดนซิ่งยูนิต 1 ชุดสามารถตอกับเครื่องเปาลมเย็นไดหลายชุด  ใชสารทำความเย็น R-410A  มีสมรรถนะ

ตามท่ีกำหนดในแบบและมีรายละเอียดขอกำหนดของตัวเครื่องปรับอากาศ  ดังตอไปนี้ 

2.1.   คอนเด็นซิ่งยูนิต  ( CONDENSING UNIT ) ระบายความรอนดวยอากาศ  ประกอบเรียบรอยทั้งชุดมา    

จากโรงงาน และมีประเทศแหลงกำเนิดสินคา (Country of Origin) จากประเทศญี่ปุน, เกาหลีใต, 

สหรฐัอเมริกา  หรอืยุโรป    ซึ่งเม่ือติดตั้งประกอบเขากับเครื่องสงลมเย็นตามคำแนะนำของผูผลิตและ

มีหลักฐานยืนยันแลว จะตองสามารถทำความเย็นรวม(Matching capacity) ไดตามขอกำหนดใน

รายการอุปกรณ ที่สภาวะอากาศเขาคอยลเย็น (Cooling coil) อุณหภูมิ  27  C DB, 19.0 C WB  และ

อากาศกอนเขาคอยลรอน (Condenser coil)  อุณหภูมิ  35  C DB  โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

- สวนโครงภายนอก  ( CASING , CARBINET )  เปนแบบเปาลมรอนขึ้นดานบน ทำดวยแผนเหล็กท่ี

ผานกระบวนการกันสนิมและกระบวนการเคลือบอบ/สี หรือวัสดุที่ทนตอการเปนสนิม  เชน  ไฟ

เบอรกลาส  หรอืพลาสติกอัดแข็งที่เหมาะสำหรับการติดตั้งกลางแจง   ตัวโครงจะตองม่ันคงแข็งแรง  

ไมสั่นสะเทือน   หรือเกิดเสียงดังเมื่อใชงาน 

- คอมเพรสเซอร  ( COMPRESSOR )  เปนแบบกนหอย (Scroll) แบบ Inverter มอเตอรหุมปด มีชุด 

Vapor Injection เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการทำความเย็น และมีชุด Inverter ควบคุมการเปลี่ยน

ความเร็วรอบของมอเตอร โดยชุดแผงควบคุม Inverter มีระบบการระบายความรอนดวยระบบ

น้ำยา ( Refrigerant Cooling System ) มอเตอรมีระบบปองกันในกรณีที่เกิดความรอนสูงเกิน

เกณฑ    คอมเพรสเซอรแตละชุดตองติดตั้งอยูบนฐานที่แข็งแรง และมีลูกยางกันกระเทือนรองรับ 

และออกแบบสำหรับสารทำความเย็น R410A โดยสามารถควบคุมสมรรถนะของขนาดทำความเย็น 

โดยปรับการใชกระแสไฟฟาตามอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด ตามการใชงานในชวงเวลาตางๆ โดย

อัตโนมตั ิ

- เครื่องปรับอากาศท่ีเสนอจะตองสามารถนำชุด Condensing Unit มาตอพวงกันไดอยางนอย 3 ชุด 

 โดยที่แตละชุด จะตองมีคอมเพรสเซอรแบบ Inverter ทุกลูก (All Inverter) พรอมชุด Vapor 

Injection  

- การควบคุมสมรรถนะของเครื่อง ทำงานโดยอัตโนมัติ  ปรับ-เพิ่มลดการทำงานของเครื่อง ขึ้น-ลง 

ตามภาระโหลดดวยระบบอิเล็คโทรนิค  

- คอยลของคอนเดนเซอร  ( CONDENSER COIL )  เปนทอทองแดงชนิดมีรองเกลียวภายใน (Inner 

grooved tubing) ที่ถูกอัดเขากับครีบอลูมิเนียม ท่ีเคลือบสาร EPOXY ACRYLIC ความหนาไมนอย

กวา 2 ไมครอน เพ่ือปองกันการกัดกรอนซึ่งจะตองเรียงเปนระเบียบเรียบรอยยึดแนนกับทอทองแดง  

และผานการทดสอบรอยรั่วและขจัดความชื้นมาจากโรงงานผลิต 
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- พัดลมของคอนเด็นเซอร  เปนแบบใบพัดแฉก  ( PROPELLER )  ไดรับการถวงสมดุล Statically 

หรือ Dynamically balanced มาเรียบรอยมาจากโรงงานผูผลิต  ขับเคลื่อนโดยตรงจากมอเตอร  

มีตะแกรงโปรงปองกันอุบัติเหตุ 

- มอเตอรพัดลมระบายความรอน เปนแบบหุมปดมิดชิด มีระบบปองกันการเกิดความรอนสูงเกิน

เกณฑ มีชุด Inverter ควบคุมการเปลี่ยนความเร็วรอบของมอเตอร ใหการทำงานมีความสัมพันธกับ

ภาระการใชงานจริงได   

- อุปกรณปองกันและควบคุมเพื่อความปลอดภัยเปนแบบใชไฟฟา ทำงานโดยอัตโนมัติควบคุมดวย

ไมโครคอมพิวเตอร ทำใหเครื่องหยุดการทำงานไดเองเมื่อมีความผิดปกติเกิดขึ้น เชน ความดันใน

ระบบน้ำยาสูงเกินไป คอมเพรสเซอรมอีุณหภูมิสูงเกินไป เปนตน 

- มีระบบ Auto compressor emergency operation  

- วัสดุเปนไปตามมาตรฐาน RoHS 

- มีระบบอัตโนมัติ เพ่ือตรวจสอบปริมาณน้ำยาท่ีชารทเขาระบบวาถูกตอง 

- แผงควบคุมการทำงาน มีจอ LCD แสดงสภาวะการทำงานของระบบ 

- เครื่องคอนเด็นซิ่งยูนิตมีความสามารถในการทำความเย็นไดถึง 900,000 บีทียู/ชั่วโมง ตอหนึ่งระบบ 

(System) เพ่ือลดพ้ืนที่ในการติดตั้งคอนเดน็ซิ่งยูนิต 

- ใชระบบไฟฟา  380 V / 3 Ø / 50 Hz  อุปกรณอ่ืนๆในเครื่องระบายความรอนมดีังนี้ 

- Oil separator 

- PHE Intercooler 

- IPM Cooler 

- Accumulator 

- Refrigerant charging port 

- อุปกรณในระบบปองกัน 

- แผงควบคุมการทำงานและการปองกันแบบอิเล็กโทรนิกส การเดินสายไฟและสายควบคุมตางๆ

ภายในแผงจะตองติดตั้งเสร็จเรียบรอยมาจากโรงงานผูผลิต 

- Protection สำหรับมอเตอรพัดลมและคอมเพรสเซอร 

- Over current protection สำหรับคอมเพรสเซอร 

- Phase protection  

- High pressure protection 

- Low pressure protection 
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2.2.   เครื ่องสงลมเย็น  ( FAN COIL UNIT )  ประกอบเรียบรอยทั ้งช ุดมาจากโรงงานและมีประเทศ

แหลงกำเนิดสินคา (Country of Origin) จากประเทศญี่ปุน, เกาหลีใต, สหรัฐอเมริกา  หรอืยุโรป เปน

ผลิตภัณฑยี่หอเดียวกับคอนเด็นซิ่งยูนิต  โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

- สวนโครงภายนอก  เปนแบบที่ตกแตงเสร็จ  ทำดวยแผนเหล็กที่ผานกระบวนการเคลือบและอบสี

หรือวัสดุที่ทนตอการเปนสนิม  เชน  ไฟเบอรกลาส  พลาสติกอัดแรง  ภายในบริเวณที่จำเปนใหบุ

ดวยฉนวนยางหรือฟองน้ำหรือวัสดุเทียบเทา  มีถาดน้ำทิ้งที่หุมดวยฉนวนดังกลาวในการใชงานปกติ

จะตองไมเกิดหยดน้ำเกาะที่ภายนอกของตัวโครง  และถาเปนชนิดเปาลมเย็นโดยตรง  (FREE 

BLOW )  ตองมีหนากากจายลม   สามารถปรับทิศทางการจายลมได 

- พัดลมสงลมเย็น  เปนพัดลมแบบหอยโขง (CENTRIFUGAL, TURBO FAN)  หรือแบบใบพัดยาว 

(CROSS FLOW FAN)  ขับเคลื ่อนโดยตรงหรือผานสายพานดวยมอเตอร ไดรับการถวงสมดุล 

Statically หรือ Dynamically balanced มาเรียบรอยมาจากโรงงานผู ผลิต  และสามารถปรับ

เลือกความเร็วได  ไมนอยกวา 3 อัตราสำหรับมอเตอรขับเคลื่อนโดยตรง และ 1 อัตราสำหรับ

มอเตอรขับเคลื่อนผานสายพาน 

- กรณีเครื่องสงลมเย็นแบบฝงในฝาชนิด 4 ทิศทาง (4 Way Cassette Type) ใหเครื่องเปนอยางใด

อยางหนึ่งดังนี้ 

        - ใหมีระบบที่สามารถสงลมเย็นผานรูขนาดเล็ก(Micro Holes) เพ่ือลดปญหาลมเย็นปะทะ

ตัวผูใชงานโดยตรง (Cold-Draft) และสามารถทำงานระบบ Wind-Free ไดแบบอัตโนมัติ 

- คอยลเย็น  (EVAPORATOR COIL)  เปนทอทองแดง ที่ถูกอัดเขากับครีบอลูมิเนียม ซึ่งจะตองเรียง

เปนระเบียบเรียบรอยยึดแนนกับทอทองแดง  และผานการทดสอบรอยรั่วจากโรงงานผูผลิต  

- อุปกรณจายสารทำความเย็นเปนแบบอิเล็กทรอนิกสเอ็กแปนชั่นวาลว (ELECTRONIC EXPANSION 

VALVE) 

- ระบบควบคุม  มีสวิตช เปด ปด เครื่อง, ปรับอุณหภูมิและปรับความเร็วรอบพัดลม โดยเปนชนิด

รีโมทมีสายหรือรีโมทไรสาย 

- แผงกรองอากาศเปนแบบอลูมิเนียม , ใยสังเคราะห,  RESIN NET หรือเทียบเทา ที่สามารถถอดลาง

ทำความสะอาดได 

- อุปกรณประกอบของเครื่องสงลมเย็น มีดังนี้ 

- แผงสัญญาณแสดงการทำงาน ยกเวนเคร่ืองปรับอากาศแบบตอทอลม (Ducted Type) 

- แผงควบคุมอิเล็กโทรนิกส การเดินสายไฟและสายควบคุมตางๆภายในแผงจะตองติดตั้งเสร็จ

เรียบรอยมาจากโรงงานผูผลิต 
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- มีระบบตรวจขอบกพรอง ทำใหเครื่องหยุดทำงานไดเองโดยอัตโนมัติ เมื่อมีความผิดปกติเกิดข้ึน

และแจงขอบกพรองใหทราบที่แผงสวิตซควบคุม 

- ใชระบบไฟฟา 220 V / 1 Ø / 50 Hz สำหรับมอเตอรขับเคลื่อนโดยตรง และ 380V/3 Ø / 50 Hz 

สำหรับมอเตอรขับเคลื่อนผานสายพาน 

 

2.3 การควบคุมการเปด – ปดระบบ จากสวนกลางหรือภายนอก 

- สามารถควบคุมการเปด – ปด และการทำงานของเครื ่องปรับอากาศดวย ระบบควบคุมจาก

สวนกลาง โดยมีการแสดงสถานะของระบบทั้งหมดผานหนาจอ Computer  (ควบคุม อุณหภูมิ 

อัตราการไหลของลม เปนตน) 

- ระบบสามารถควบคุมการทำงานเครื ่องปรับอากาศผานหนาจอคอมพิวเตอรผ านเครือข าย 

อินเตอรเนตและเครอืขาย LAN ภายในอาคารได 

- มีระบบ Security (User Name/Password) ในการ Log in เพื่อปองกันการเขาระบบโดยผูไมไดรับ

อนุญาต 

- สามารถปรับตั้ง Authority สำหรับแตละ User Name ไดเพื่อจำกัดสิทธิของแตละ User 

- มีระบบ Logic Control สามารถปรับตั้งการทำงานแบบ Logic ได   

- สามารถปรับตั้งเวลา เปดปด ไดตลอด 24 ชั่วโมง 

- สามารถต้ังชื่อ และ ปรับตั้ง Zone ได 

- สามารถดูขอมูลประวัติการทำงานของเคร่ืองปรับอากาศแตละตัวได 

- มี Digital Input/Digital Output สามารถนำไปปรับใชกับอุปกรณภายนอกอื่นๆได 

 

3. ระบบไฟฟาสำหรับเครื่องปรับอากาศระบบปรับปริมาณน้ำยาอัตโนมัติ 

 

3.1     ผูรับจางจะตองจัดหา  และติดตั้งอุปกรณไฟฟาสำหรับระบบปรับอากาศตามแบบ  และรายการ

ประกอบนี้    และอื่น ๆ ที่จำเปนที่มิอาจไดกำหนดไว  โดยการติดตั้ง  ทั้งหมดตองเปนไปตามกฎของการ

ไฟฟา ฯ  หรือมาตรฐาน  NEC. และมีความสอดคลองกับแบบงานระบบไฟฟา หากมีความขัดแยงใหขอความ

เห็นชอบจากวิศวกรไฟฟาผูออกแบบเทานั้น 

3.2.  สวิตชอัตโนมัติ  ในตู แผงสวิตชเมน  และสวิตชอัตโนมัติยอย  ( LOAD CENTER )     ใหดูจาก

ขอกำหนดของงานไฟฟา 

3.3.  สายไฟฟาทั ้งหมดใหใชสายทองแดงหุ มฉนวน  ที่ไดรับอนุญาตแสดงเครื่องหมาย  มอก.11-2531   

ยกเวนสายไฟฟาภายในตัวเครื่องปรับอากาศ  หรือที่สวนประกอบของอุปกรณที่เปนผลิตภัณฑจาก

ตางประเทศเทานั้น  อาจเปนผลิตภัณฑของประเทศนั้น ๆ ได 
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3.4.  ชนิดของสายไฟฟา  หากมิไดกำหนดไวเปนอยางอื่นใหใชดังนี้ 

- สายไฟฟาเมนใหใชชนิด  CV 750 V. 70 oC  PVC หรอืที่วิศวกรไฟฟาผูออกแบบกำหนด 

- สายไฟฟาคอนโทรลใหใชชนิด  VCT 750 V. 70 oC  PVC หรอืที่วิศวกรไฟฟาผูออกแบบกำหนด 

3.5.   ขนาดสายไฟฟาเมนเครื่องปรับอากาศ หากมิไดกำหนดไว ขนาดสายไฟฟาจะตองเปนขนาดที ่รับ

กระแสไดไมต่ำกวา  125%  ของกระแสใชงานเต็มที่  ( FULL LOAD )  และขนาดเล็กสุด 2.5 ตร.มม. 

3.6.  ขนาดสายไฟฟาสำหรับมอเตอรปรับความเร็วลม    ใหใชสายไฟฟาขนาดไมเล็กกวา  1.5  ตร.มม. 

3.7.  ขนาดของสายไฟฟาคอนโทรล  ใหใชสายไฟฟาขนาดไมเล็กกวา 1.0 ตร.มม. 

3.8.  การติดตั้งระบบสายดินตัวเครื่องปรับอากาศที่เปนโลหะ  ในการทำงานปกติตองไมมีกระแสไฟฟาผาน         

( NON CURRENT – CARRYING METAL PARTS OF SYSTEM OF EQUIPMENT )  ขนาดสายดิน 

ใหเปนไปตามมาตรฐานของการไฟฟา ฯ  หรือที่กำหนดในแบบ 

3.9.   ทอรอยสายไฟฟา  (Hot dip ทั้งภายในและภายนอก ทอ)  ใหใชผลิตภัณฑที่ไดรับอนุญาตแสดง

เครื่องหมาย  มอก. 

3.10.   การเดินสายไฟฟา   หากไมไดกำหนดไว  ตองเดินสายในทอ EMT หรือ IMC (Hot dip ทั้งภายใน

และภายนอก ทอ)   ขนาดและจำนวนสายในทอ  ใหเปนไปตามมาตรฐานของการไฟฟา ฯ  หรือที่

กำหนดในแบบ 

3.11.   การตัดตอสายไฟฟา  ตองทำในกลองตอสาย  กลองสวิตช  หรือรางเดินสายเทานั้น  ตำแหนงที่ทำ

การตอสายไฟฟา  ตองอยูในตำแหนงที่สามารถทำการตรวจสอบหรอืซอมบำรุงไดงาย 

3.12.   การเชื่อมตอสายไฟฟาขนาดไมเกิน 10 ตร.มม.  ใหใช  WIRE NUT หรือ SCOTT LOCK ขนาดโตก

วา10 ตร.มม.    ใหใช  SPLIT BOLT  หรือ  BOLT หรือ SLEEVE  พันดวยเทปไฟฟา  ใหมีฉนวน

เทียบเทาฉนวนของสายไฟฟา 

3.13.   การเดินสายไฟฟาเขากับมอเตอร  ของแฟนคอยลยูนิต  หรือ คอนเด็นซิ่งยูนิต  ใหเดินรอยสายใน  

FLEXIBLE CONDUIT 

3.14.   ทอรอยสายไฟฟา  ที่เดินซอนไวเหนือฝาเพดาน  หรือเดินเกาะเพดาน  หรือฝงในผนัง ใหใชทอ  

EMT  (Hot dip ทั้งภายในและภายนอก ทอ)   

3.15.   ทอรอยสายไฟฟา  ที่เดินฝงในคอนกรีตหรือนอกอาคาร  ใหใชทอ  IMC (Hot dip ทั้งภายในและ

ภายนอก ทอ)   

3.16.   ทอรอยสายไฟฟาคอนโทรล ใหใชทอEMT หรือ ทอพี.วี.ซี. สีเหลือง ชั้น 8.5 ตาม มอก.216-2524 

3.17.  การปรับปรมิาณอากาศและการทดสอบ 

3.17.1 เมื่อติดตั้งระบบปรับอากาศเสร็จเรียบรอยแลว  ถามีระบบทอลม  และหัวจายลมแลว  ผูรับ

จางจะ ตองปรับปริมาณอากาศ  ใหเทากับปริมาณที่กำหนดไวในแบบ  โดยที่ยอมใหมีความ
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แตกตางไดไมเกินรอยละ 10   และอากาศที่ออกมาจากแตละหัวจาย  จะตองสมดุลกันทุก

ทิศทาง  การปรับปริมาณลมนั้น ใหปรับที่แผนของลมเลี้ยว (Spliter) หรืออาจจะปรับที่ชุด

แผนรับปริมาณลม  ท่ีหัวจายลมก็ได  แตตองไมใหเกิดเสียงดัง 

3.17.2 การทดสอบ  ใหกระทำโดยตรวจวัดขอมูลตางๆ ทางวิศวกรรมที่สำคัญๆ  เชน ความดันของ

สารทำความเย็น  กระแสไฟฟาที ่ใชของมอเตอรทุกตัว  ปริมาณลมที่หัวจายลมทุกหัว  

อุณหภูมิในหองปรับอากาศ  อุณหภูมิที่ออกจากคอยลเย็น  อุณหภูมิภายนอก  อุณหภูมิกอน

เขาและออกจากคอนเด็นซิ่งยูนิต  การทำงานของเทอรโมสแตท  และสวิตชคอนโทรลตางๆ  

เปนตน  โดยผูรับจางจะตองดำเนินการทดสอบดังกลาว  โดยมีตัวแทนของผูวาจางมาทำการ

ควบคมุ  และลงนามกำกับแบบฟอรมการทดสอบ  เพ่ือเสนอตอผูวาจาง  ในการสงมอบงาน

ระบบปรับอากาศงวดสุดทาย  คาใชจายในการทดสอบ  ซึ่งรวมถึงคากระแสไฟฟา  ผูรับจาง

จะตองเปนผูรับผิดชอบทั้งสิ้น 

 

4. ทอสารทำความเย็น  ทอน้ำทิ้ง  และอุปกรณ 

 

4.1  ทอสารทำความเย็น  ใหใชทอทองแดงดังตารางตอไปนี้ 

ขนาดเสนผานศูนยกลางภายนอก ความหนาของทอขั้นตำ่ 

(มม.) 

ชนิดของทอทองแดง 

6.35 มม. หรือ  1/4“ 0.7 Annealed 

9.52 มม. หรือ 3/8” 0.7 Annealed 

12.70 มม. หรือ 1/2” 0.8 Annealed 

15.88 มม. หรอื  5/8” 1.00 Annealed 

19.05 มม. หรอื 3/4” 0.9 Hard Drawn 

22.22 มม. หรอื 7/8” 0.9 Hard Drawn 

25.40 มม. หรอื 1” 1.00 Hard Drawn 

28.58 มม. หรือ 1 1/8” 1.10 Hard Drawn 

31.75 มม. หรือ 1 1/4” 1.10 Hard Drawn 

34.92 มม. หรอื  1 3/8” 1.21 Hard Drawn 

38.10 มม. หรือ 1 1/2” 1.35 Hard Drawn 

41.28 มม. หรือ  1 5/8” 1.43 Hard Drawn 

44.45 มม. หรอื  1 3/4” 1.60 Hard Drawn 

50.80 มม. หรอื  2” 2.00 Hard Drawn 
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53.98 มม. หรอื  2 1/8” 2.10 Hard Drawn 

 

 

4.2.   ขอตอทองแดงสามทางสำหรับแยกสารทำความเย็น ใหใช Refnet Joint ซึ่งจะมีลักษณะคลายตัว Y ซึ่ง

สามารถแบงจายสารทำความเย็นไดอยางสม่ำเสมอ   ไมอนุญาตใหใชขอตอสามทางรูปตัว T ซึ่งการ

แบงจายสารทำความเย็นอาจจะไมสม่ำเสมอ 

4.3.   ทอสารความเย็น  ใหหุมรอบดวย  EPDM CLOSED CELL INSULATION  ชนิดไมลามไฟ  ที่มีความ

หนาไมนอยกวา 19 มม. สำหรับทอขนาด 6.35 - 44.45 มม. และความหนาไมนอยกวา 25 มม. 

สำหรับทอสารความเย็นใหญกวา 44.45 มม. หรอืเปนไปตามที่กำหนดไวในแบบ 

4.4.     ทอน้ำทิ้งขนาดไมเล็กกวา 20 มม.  เปนทอพี.วี.ซี ชั้น 8.5 ตาม มอก.17  ทอสวนที่อยูภายในฝา

เพดานหรือทอสวนที่อยูภายในอาคารที่ไมอยูในบริเวณปรับอากาศใหหุมดวยฉนวนหนาไมนอยกวา 9.5 

มม. 

4.5.     การติดตั้งทอสารทำความเย็น  จะตองเดินใหขนานหรือไดฉากกับตัวอาคาร  หรือตามแนวในแบบ  

ในสวนที่ผานคาน  กำแพง  หรือพื้น จะตองมีการวางปลอก ( SLEEVE )  ถาปลอกติดตั้งในสวนที่ติด

กับดานนอกของอาคาร  จะตองอุดชองวางระหวางทอสารทำความเย็นและปลอกดวยวัสดุยาง  หรือ

วัสดุอื่นที่เทียบเทา  พรอมทั้งตกแตงอยางเรียบรอย  และทอสารทำความเย็นตองยึดอยูกับอุปกรณ

รองรับอยางมั่นคง  ระบบการทำงานของคอนเด็นซิ่งยูนิทและเครื่องสงลมเย็นจะตองสามารถทำให

น้ำมันหลอลื่นกลับไปที่คอมเพรสเซอรไดโดยไมเกิดปญหาตอระบบโดยไมตองติดตั้ง OIL TRAP ที่ทอ

สารความเย็น  ทอสารทำความเย็นตองมีขนาดพอเหมาะคือ  ใหคาความดันตกในทอไมเกินกวาคาที่ทำ

ใหอุณหภูมิควบแนนเปลี่ยนไปเกินกวา 1 – 2 oc  หรือมีขนาดตามที่กำหนดในแบบ 

ผูติดตั้งไมจำเปนตองติดตั้ง Sight Glass เพ่ือตรวจสอบความชื้นและสารความเย็นในระบบ 

แตผูติดตั้งจำเปนตองทำการเชื่อม ทดสอบรั่ว และทำสุญญากาศในระบบทออยางถูกตอง ซึ่งจะกลาวถึง

รายละเอียดในขอ 4.8 , 4.9 , 4.10    

4.1.1 ทอสารทำความเย็นทั้งหมด  จะตองติดตั้งอยูบนอุปกรณรองรับ  ( SUPPORT, HANGER ) ทุก

ระยะไมเกิน  1.5 เมตร  โดยใหเรียงทอ Gas และทอ Liquid คนละระดับตามแนวตั้ง เพราะ

เมื่อถึงจุดที่ติดตั ้ง Refnet Joint ทอที ่แยกออกไปของทอ Gas และทอ Liquid จะอยูคนละ

ระดับ จึงไมจำเปนตองยกทอเสนหนึ่งเพ่ือหลบทออีกเสนหนึ่ง ซึ่งปกติการยกทอหลบนี้จะตองใช

ของอ 4 ตัว และเชื่อม 8 รอย  การจัดเรียงทอตามแนวดิ่งจึงชวยลดรอยเชื่อมไดถึง 8 รอย ภาพ

ตอไปนี้เปนตัวอยางการติดตั้งดังกลาวโดยรวมทอน้ำทิ้งไวดวยโดยใช Hanger เพียงตัวเดียว 
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เจาะรูยึดเขากับเพดานเพียงจุดเดียว โดยระดับของทอน้ำทิ้งสามารถปรับไดเพื่อใหมีความลาด

เอียง 

 
กรณีที่ระดับเนื้อที่บนฝามีไมเพียงพอ  ใหแยกทอน้ำทิ้งออกแลวใช Hanger ตางหาก  ถาระดับเนื้อที่

บนฝายังคงไมพอสำหรับการจัดเรียงทอ Gas กับ ทอ Liquid ใหอยูคนละระดับ จึงใหจัดเรียงทอทั้งหมด

ในระดับเดียวกันได 

การยึดทอเขากับ Support หรือ Hanger แยกเปน 2 กรณ ีดังนี้ 

4.1.2 ทอแนวนอน – ใหใชทอ พี.วี.ซี. ผาครึ่งตามยาว หรือ แผนหล็กอาบสังกะสีไมบางกวาเบอร 22 

B.W.G. ยาวไมนอยกวา 20 ซม. ประกบ แลวรัดดวย Clamp  

สำหรับบริเวณที่ Support หรือ Hanger อยูใกลกับทอแนวดิ่ง และ มีน้ำหนักกดทับจากทอ

แนวดิ่งมากจนฉนวนมีการยุบตัวมาก ใหใชฉนวนสำหรับรับน้ำหนักโดยเฉพาะ (Insulation 

Pipe Support ) แทนฉนวนปกติ  เพื่อมิใหฉนวนมีการยุบตัว 

4.6.2  ทอแนวดิ่ง – ใหใชฉนวนสำหรับรับน้ำหนักโดยเฉพาะ (Insulation Pipe Support) แลวจึงรัด

ดวย Clamp เขากับ Support เพื่อใหสามารถรับน้ำหนักในแนวดิ่งได ปองกันมิใหทอในแนวดิ่ง

เกิดการเลื่อนไถลลงซึ่งอาจกอใหเกิดความเสียตอระบบทอได 

4.2 ในการติดตั้งทอสารความเย็น ผูรับจางตองระมัดระวังมิใหสิ่งสกปรกฝุนผงเขาไปในทอโดยใชวัสดุท่ี

เหมาะสมปดปลายทอไว  ถาการปดปลายทอใชวิธีหุมดวยพลาสติกแลวพันดวยกระดาษกาว หรือ 

เทปพันสายไฟ หรือวัสดุที่มีความเหนียว ใหพันในระยะที่หางจากปลายทออยางนอย 3” มิเชนนั้น

เวลาเชื่อมปลายทอ  รอยเชื่อมอาจจะไมดีอันเกิดจากคราบกาวท่ีติดอยูที่ผิวทอ 
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ถาหากสิ่งสกปรกฝุนผงไดเขาไปแลวใหทำความสะอาดภายในทอโดยใชฟองน้ำชุบน้ำยา R141B เช็ด

ภายในทอทองแดงหลายๆครั้ง โดยในแตละครั้งใหเปลี่ยนฟองน้ำโดยใชฟองน้ำที่สะอาด จนกวาฟองน้ำที่

เช็ดแลวจะไมมีคราบสกปรกติดออกมา   

4.3 ในการเชื่อมทอทองแดงใหผานกาซไนโตรเจนภายในทอตลอดเวลาขณะเชื่อมเพื่อปองกันมิใหเกิด

เขมาออกไซดของทองแดงขึ้นภายในทอซึ่งจะเปนฝุนผงที่กอใหเกิดความเสียหายแกอุปกรณภายใน

ตอไปในอนาคตได  

4.4 ภายหลังการเชื่อมระบบทอสารทำความเย็นแลว  ใหทำการทดสอบหารอยรั ่วดวยการอัดกาซ

ไนโตรเจนเขาไปภายในทอ  ใช Regulator ปรับใหมีความดันที่ 595 PSI หรือ 4.1MPa เปนเวลา

อยางนอย 24 ชม. 

4.5 หลังจากทดสอบหารอยรั่วแลวไมพบวามีรอยรั่ว  ใหทำการดูดความชื้นออกจากภายในทอโดยทำให

เปนสูญญากาศดวยปมดูดสูญญากาศ  ( VACUUM PUMP ) โดยมีขั้นตอน ดังน้ี 

ขั้นที่ 1 ทำสูญญากาศ จนมีความดัน -755 mmHg หรือ -1 kgf/cm2  ทำตอใหครบ 2 ชั่วโมง  

ขั้นที่ 2 อัดกาซไนโตรเจนจนมีความดัน 0.05 MPa หรือ 0.51 kgf/cm2   

ขั้นที่ 3 ทำสูญญากาศอีกครั้ง จนมีความดัน -755 mmHg หรือ -1 kgf/cm2  หลังจากนั้นรกัษา 

    ความดันที่ระดับนี้เปนเวลาอยางนอย 1 ชั่วโมง 

ขั้นที่ 4 เตมิสารความเย็นเขาไปในระบบทอ 

 
5 ระบบทอสงความเย็น 
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5.1.  ทอลมมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 วัสดุ  ใชแผนเหล็กกลา  อาบสังกะสี  โดยมีความหนาและการเสริมเหล็กฉาก   ตามมาตรฐานของ  

ASHERAE หรอื SMACNA  แหงสหรัฐอเมริกา  ขนาดทอลมใหเปนไปตามที่กำหนดในแบบ 

 ตารางแสดงความหนาของเหล็กแผนประกอบทอลม 

ขนาดความกวางของทอลม 
ความหนาเหล็กแผน  อาบสังกะสี 

เบอร ( B.W.G ) มม. 

ไมเกิน 12” 26 0.47 – 0.63 

เกิน 12” แตไมเกิน 30” 24 0.60 – 0.80 

เกิน 30” แตไมเกิน 54” 22 0.80 – 0.95 

เกิน 54” แตไมเกิน 85” 20 0.90 – 1.10 

เกิน 85” 18 1.18 – 1.44 

 

- ใหมีเหล็กฉากรองรับทอตามท่ี ASHRAE หรือ SMACNA หรอื ตามที่กำหนดในแบบ 

- การตดิตั้ง  และการตอทอตองเปนไปตามมาตรฐานของ ASHRAE หรือ SMACNA หรือ ตามที่กำหนดใน

แบบ 

- การโคงทอ  ตองใหรัศมีความโคงทอกับขนาดทอในทิศทางที่โคงนั้น  หากมีที่ไมพอจึงจะขออนุญาติใหมี

รัศมีความโคงนอยกวานี้ได  แตตองใส GUIDE VANE  โดยมีจำนวนและตำแหนงตามมาตรฐาน ASHRAE  

หรือ ตามท่ีกำหนดในแบบ 

- จุดตอระหวางทอลมกับอุปกรณที่มีความสั่นสะเทือน   ใหใชแผนผาใบอยางหนา 

- ทอลมที่มีขนาดความกวางในแนวนอนไมเกิน 100 ซม.  ตองมีอุปกรณแขวน หรือ ที่ยึดทอทุกระยะ 3.0 

เมตร  ถาใหญกวานี้ใหมีทุกระยะ 2.50 เมตร  และสำหรับจุดตอแยกตองยึดติดโดยเริ่มจากจุดตอแยกไม

เกิน 0.60 เมตร 

5.2. ฉนวนหุมทอลมเย็นสง  และทอลมเย็นกลับ  จะตองบุดวยฉนวนใยแกวชนิดออน  ที่มีความหนาแนนไม

นอยกวา  15 กิโลกรัม / ลูกบาศกเมตร  หนาไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร  และเปนชนิดมีแผนอลูมิเนียมฟอยล

แบบทนไฟ   ทำหนาที่เปน  VAPOR BARRIER  ปะทับหลังมาเรยีบรอยจากโรงงานผูผลิต  รอยตอของฉนวน

ตองใหปลายแผนฉนวนซอนเหลื่อมกันไมนอยกวา 4 ซม.  ใหใช  PRESSURE ALUMINIUM TAPE กวางไม

นอยกวา  50 มม.  ปดทับในการหุมฉนวน   ใหรัดฉนวนดวยเทปพลาสติก  หรือ พี.วี.ซ.ี  กวางไมนอยกวา 15 

มม.    อีกทุกระยะ 0.5 เมตร   ที่ทางแยกของทอลมทุก ๆ ทางแยก  จะตองมีแผนชองลมเลี้ยว  ( SRLITTER 

DAMPER )  ซึ่งทำดวยแผนสังกะสีทำทอลม  และสามารถปรับแผนชองลมเลี้ยวนี้  โดยกานเหล็กที่ทะลุพื้น 

หรือ กำแพงตองทำปลอกทอลม  ( DUCT SLEEVE )  ดวยเหล็กฉาก  หรือไมตามความเหมาะสม 

5.3  อุปกรณระบบลม 
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- อุปกรณตอไปนี้  ตองทำมาเรียบรอยจากโรงงาน  และเปนแบบ  ANODIZED EXTRUDED ALUMINIUM 

มีขนาดตามที่แสดงในแบบ 

- หัวจายลมจากฝาเพดานเปนแบบสี่เหลี่ยม ( SQUARE OR RECTANGULAR )  แบบกลม ( ROUND )  

หรือแบบตามยาว  ( SLOT , LINEAR )  ดังในแบบ 

- สำหรับแบบสี่เหลี่ยมและแบบกลม  ตองมีชุดแผนปรับปริมาณลม  ( OPPOSSED BLADE VOLUME 

DAMPER )  หัวจายลมดานขางเปนแบบสี่เหลี่ยม  ตองมีบานเกล็ดปรับได 4 ทิศทาง  และหัวจายตองมี

ชุดแผนปรับปริมาณลม 

- หัวดูดอากาศภายนอก  เปนแบบสี่เหลี่ยมชนิดที่มีบานเกล็ดกับฝน  มีตะแกรงกันแมลงและยุง  และมีชุด

ปรับปริมาณลม  ( ถากำหนดในแบบ ) 

- หัวดูดอากาศกลับ  เปนแบบสี่เหลี่ยม  มีบานเกล็ดปรับทิศทางเดียว หรือสองทาง  และอาจมีชุดแผน

ปรับปริมาณลม  ( ถากำหนดในแบบ ) 

6. การสงมอบ  

ผูรับจาง  ตองแนบรายการ  และรายละเอียดของการทดสอบ  พรอมทั้งแสดงการติดตั้งจริง ( ASBUILT 

DRAWING )  ทั้งระบบ  พรอมทั้งคูมือการใชงาน  หากระบบคอนโทรลเปนระบบพิเศษ  หรือมีขนาดใหญ

กวา 15 ตันความเย็น  จะตองทำ  DIAGRAM  แสดงวิธีการควบคุมการทำงานของเครื่องปรับอากาศ  เคลอืบ

ดวยพลาสติกใสติดไวที่ตูควบคุม   

7. อุปกรณมาตรฐาน 

- รายละเอียดในหมวดนี้  ไดแจงถึงรายชื่อผูผลิตและผลิตภัณฑ วัสดุ อุปกรณ ที่ถือวาไดรับการยอมรับ 

ทั้งนี้คุณสมบัติของอุปกรณนั้นๆ ตองไมขัดตอรายละเอียดเฉพาะที่ไดกำหนดไว ระบบปรับอากาศใช

ผลิตภ ัณฑ ของ SPLIT TYPE & VRF AIR CONDITIONER : Samsung, Daikin, Mitsubishi Electric 

หรือเทียบเทา 

 

 

3. ระบบแสงสวางฉุกเฉินอัตโนมัติ 

3.1 ทั่วไป 

ระบบแสงสวางฉุกเฉินอัตโนมัติตองเปนดวงโคมแบบมีแบตเตอรี่พรอมชุดควบคุมบรรจุอยูภายในดวงโคม

เอง มีขนาดกำลังแสงสวางและรายละเอียดตามแสดงไวในแบบและเปนไปตามมาตรฐาน วสท. 

3.2 ขอกำหนดทางเทคนิค 

ดวงโคมแสงสวางฉุกเฉิน และ/หรือแผงควบคุมของระบบแสงสวางฉุกเฉินตองเปนไปตามขอกำหนดใน

แบบและ/หรือ ขอกำหนดตอไปนี้ 
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(1) แบตเตอรี่ 

แบตเตอรี่ตองเปนแบบ Sealed Lead-Acid หรือเปนแบบ Sealed Lead Calcium แบตเตอรี่

แหงหรือดกีวา ที่มีพิกัดแรงดันไฟฟากระแสตรง 12 โวลท  

 

(2) การอัดประจุ 

วงจรอัดประจุแบตเตอรี่ (Battery Charging Circuit) ตองเปนวงจรแบบอีเลคโทรนิคชนิดอัด

ประจุโดยวิธีจำกัดกระแสและแรงดันที่จุดสูงสุด (Maximum Constant Voltage and Maximum Constant 

Current Limited Charging Circuit) ที่สามารถควบคุมใหการอัดประจุเขาแบตเตอรี่เปนไปโดยอัตโนมัติตาม

สภาพของแบตเตอรี  กลาวคือ ตองเปนวงจรที่สามารถตัดการอัดประจุเขาแบตเตอรี่ออกทันทีเม่ือแบตเตอรี่ถูกอัด

ประจุเตม็ขนาดความจุ และตองเปนวงจรท่ีสามารถรักษาแบตเตอรี่ใหเต็มขนาดความจุไดตลอดเวลาที่ยังไมมีการ

จายโหลด รวมทั้งตองเปนวงจรที่สามารถปองกันการจายกระแสไฟฟาจนเกินพิกัดของแบตเตอรี่  

(3) การทำงาน 

ในภาวะปกติแบตเตอรี่ตองถูกอัดประจุ ใหเต็มขนาดความจุพรอมที่จะจายกระแสไฟฟาใหแก

โหลดไดตลอดเวลา เมื่อไฟฟาปกติเกิดบกพรองตัวเครื่องจะหนวงเวลาไวราว 1 วินาที (เพ่ือปองกันในกรณีเกิดไฟ

กระพริบ) แบตเตอรี่จึงจายกระแสไฟฟาใหแกหลอดไฟทั้งหมด ถาระดับแรงดันของแบตเตอรี่ที่จายใหหลอดไฟ

ลดลงต่ำกวา 7.5 โวลท จะตองมีวงจรตัดการจายกระแสไฟฟาเขาหลอดไฟออกทันที และเมื่อไฟฟาปกติกลับคืนสู

สภาพท่ีสามารถใชงานได การจายกระแสไฟฟาใหแกหลอดไฟทั้งหมดของแบตเตอรี่ตองถูกตัดออก และแบตเตอรี่

ตองถูกอัดประจุใหเต็มขนาดความจุพรอมที่จะจายโหลดไดอีก การทำงานทั้งหมดดังกลาวตองเปนไปโดยอัตโนมัติ

สำหรับระบบแสงสวางฉุกเฉินแบบดวงโคม ที่มีแบตเตอรี่พรอมชุดควบคุมอยูภายใน  ดวงโคมนั้นตองสามารถ

ทดสอบ (Test) ดูการทำงานของระบบและสภาพระดับแรงดันของแบตเตอรี่ไดโดยปุมกด (Test) ที่ตัวดวงโคมเอง

และโดยใช Remote Test ชนิดไรสาย ระบบแสงสวางฉุกเฉินแบบดวงโคมที่มีแบตเตอรี่และชุดควบคุมอยูภายใน

ดวงโคม และแบบใชแผงควบคุมรวมตองมีวงจรทางดานเขาที่สามารถใชงานไดกับระบบไฟฟาแบบ 1 ph 220 

โวลท 50 เฮิรตซ 

(4) อุปกรณปองกันและชี้บอก 

อุปกรณปองกันและชี้บอกสำหรับระบบแสงสวางฉุกเฉินตองเปนไปตามแบบ และขอกำหนด 

ของวสท. ระบบแสงสวางฉุกเฉินแบบใชดวงโคมที่มีแบตเตอรี่ พรอมชุดควบคมุอยูในดวงโคมเองบนดานหนาของ

ดวงโคมอยางนอยตองประกอบดวยอุปกรณตอไปนี้ 

- ฟวส สำหรับปองกันการลัดวงจรของวงจรไฟฟากระแสสลับทางดานเขา 

- หลอดไฟสำหรับแสดงสภาพของวงจรไฟฟากระแสสลับดานทางเขาและหลอดไฟแสดงสภาวะระดับ

แรงดันของแบตเตอรี่ 
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- สวิตซแบบปุมกดสำหรับทดสอบการทำงานของระบบ และสวิตซเปด/ปดวงจรทางดานออกระบบ

แสงสวางฉุกเฉินแบบใชแผงควบคุมรวม อยางนอยตองประกอบดวยอุปกรณตาง ๆ ตามที่ระบุไวกอนหนานี้และ

ตอไปนี้ 

- โวลทมิเตอรสำหรบัวัดคาแรงดันไฟฟาของแบตเตอรี่ 

- แอมมิเตอรสำหรับวัดคากระแสไฟฟาอัดประจุ  

- ฟวสหรือสวิตซอัตโนมัติ (Circuit Breaker) สำหรับปองกันการลัดวงจรของวงจรทางดานออกหลอด

ไฟฟาหรือดวงโคม 

 

4.   ระบบผลิตไฟฟาดวยแสงอาทิตย 

 ระบบผลิตไฟฟาดวยแสงอาทิตยมีรายละเอียด คุณสมบัติ รวมถึงการเชื่อมตอกับระบบไฟฟาหลักแสดงตาม

แบบและเปนไปตามมาตรฐานวิชาการและมาตรฐานอางอิงที่ถูกตอง การเปลี่ยนแปลงรายละเอียดของระบบและ

การติดตั้งจะตองเห็นชอบโดยวิศวกรไฟฟาผูออกแบบเทานั้นเพื่อปลอดภัย ประสิทธิภาพและความเขากันไดของ

การใชงานตอระบบไฟฟาหลัก 

 โดยผูรับจางจะตองเสนอรายละเอียดของอุปกรณทุกชนิด เชน แผงเซลลแสงอาทิตย อินเวอเตอร ระบบ

ควบคุม และระบบปองกันทางไฟฟา ที่ใชในการติดตั้งใหผูออกแบบและกรรมการตรวจการจางเห็นชอบกอนการ

สั่งซื้อและติดตั้ง  

 

5. ระบบการตอลงดิน (Grounding System) 

5.1 ทั่วไป 

การตอลงดินของอุปกรณไฟฟาตาง ๆ ที่เปนโลหะที่ไมมีกระแสไฟฟาผานหรืออุปกรณที่เปนโลหะและ

อาจมีกระแสไฟฟาไหลผานไดของระบบอ่ืน ๆ เชน โครงเหล็กลิฟท ทอน้ำ เปนตน ตองตอลงดิน การตอลงดินตอง

เปนไปตามมาตรฐานการตอลงดินของ วสท.และเปนไปตามขอกำหนดตอไปนี้  

 

5.2 ขอกำหนด 

- ถาไมมีกำหนดไวในแบบ สายดินที่เดินเช่ือมระหวางอุปกรณไฟฟาและแผงสวิตชจายไฟฟา ย  อ ย

หรือแผงควบคุมอ่ืน ๆ ตองมีขนาดเปนไปตาม วสท. 

- สายไฟฟาที่เปนเสนดินและเสนศูนยตองไมใชสายไฟฟาเสนเดียวกัน 

- กรอบโลหะของอุปกรณไฟฟา จะตองมีการตอลงดิน 

- สายตอหลักดินที่มีขนาดตั้งแต 25 Sqmm. ขึ้นไป ถาติดตั้งในที่อาจถูกกระทบกระแทกไดงาย  ตอง

มีการปองกันทางกายภาพ 
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- วิธีเชื่อมตอระหวางสายตอหลักดินกับหลักดินใหใชวิธี Exothermic Welding 

- หล ั กด ิ น  (Ground Rod) ให  ใ ช  แบบ เหล ็ กห ุ  มด  ว ยทองแดง  (Copper Clad Steel) ท ี ่ มี

เสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 5/8 นิ้ว ยาวไมนอยกวา 10 ฟุต สวนบนสุดของแทงสายดิน ต องฝ  งอย ู  ในด ินที่

ระดับไมนอยกวา 30 ซม.จากระดับดิน 

- ความตานทานของระบบเมื่อเทียบกับความตานทานของดิน ตองมีคาไมเกิน 5 โอหม กรณีใหความ

ตานทานของระบบมีคาเกิน 5 โอหม ผูรับจางตองแกไข โดยเพิ่มแทงสายดินจนทำใหความตานทานของระบบมี

คาไมเกิน 5 โอหม 

5.3 การทดสอบ 

ผูรับจางตองทดสอบความตานทานการตอลงดินของระบบตอหนากรรมการตรวจการจางใหเปนไปตาม

มาตรฐานพรอมสงรายงานการทดสอบอยางละเอียด 

 

6. ระบบสายอากาศลงดินและลดอันตรายจากฟาผา 

6.1 ขอกำหนดทั่วไป 

 ผูรับจางไฟฟาตองเปนผูรับผิดชอบติดตั้งระบบลอฟาตามมาตรฐาน วสท. 

6.2 ขอบเขต 

 ผ ู ร ับจางจะตองจัดหาและติดตั ้งอุปกรณของระบบสายอากาศ (CONDUCTOR) สายลงดิน (DOWN, 

CONDUCTOR) ระบบลากสายดิน (GROUND CONDUCTOR AND GROUND ROD) ตามที่แสดงไวในแบบและ

ระบุในขอกำหนดทุกประการ 

6.3 มาตรฐาน 

 อุปกรณและการติดตั้งใหเปนตาม 

 5.3.1 มาตรฐาน วสท. 

 5.3.2 มาตรฐาน NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION No.78 หรอืเทียบเทา 

  

7. การติดตั้งระบบไฟฟา 

7.1 ความทั่วไป 

วัสดุอุปกรณทั้งหมดจะตองสงถึงสถานที่ติดตั้งในสภาพดีพรอมใชงานและติดตั้งเขาที่ในตำแหนงที่แสดง

ไวในแบบแปลน ผูติดตั้งจะเปนผูประกอบติดตั้งตอเขากับระบบตรวจสอบ และทดสอบการใชงานตามขอกำหนด

ที่จะกลาวตอไปนี้ และตามขอกำหนดของโรงงานผูผลิตและตามหลักมาตรฐานสากลทางดานวิศวกรรม 

ผูติดตั้งจะตองประสานงานกับผูติดตั้งงานระบบอื่น ๆ เพื่อใหงานระบบเสร็จเรียบรอยสมบูรณ ผูรับจาง

จะตองจัดทำรายละเอียดของแบบแปลน อุปกรณ ตำแหนงของ SLEEVE และอุปกรณยึดโยงตาง ๆ ใหกับ
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ผูเกี่ยวของ โดยประชุมปรึกษาหารือกับผูเกี่ยวของจนเปนที่เรียบรอยแลว แตทั้งนี้ไมถือเปนการปลดภาระความ

รับผิดชอบของผูรับจางในการจัดวางตำแหนงของอุปกรณตาง ๆ ใหสอดคลองกับระบบงานท่ีเก่ียวของ 

ทอและรางของงานระบบไฟฟากำลังและระบบสื่อสารผูรับจางจะตองทำสัญญลักษณที่ชัดเจนเพื่อ

แบงแยกงานระบบทอและรางตางๆออกจากกันโดยใชสัญญลักษณท่ีเปนมาตรฐานสากล 

7.2 งานระบบไฟฟาแสงสวางและเตารับไฟฟา 

ก. ตำแหนงของดวงโคมไฟฟา เตารับไฟฟาที่แสดงในแบบเปนตำแหนงโดยประมาณเทานั้น ตำแหนง

แนนอนใหตรวจสอบกับสถาปนิกหรือแบบตกแตงภายในหรือแบบใชงานซึ่งผานความเห็นชอบของวิศวกรเปนที่

เขาใจวาตำแหนงของดวงโคมไฟฟา สวิทซไฟฟา และเตารับไฟฟาสามารถเปลี่ยนแปลงไดตามความเหมาะสม 

ข. แผงสวิทซไฟฟากำลังและแสงสวางจะตองติดตั้ง ณ ตำแหนงที่แสดงไวในแบบแปลนสูง 1.50 เมตร 

จากพ้ืน 

ค. สวิทซดวงโคมไฟฟา ติดตั้งสูงจากพ้ืน 1.20 เมตร 

ง. เตารับไฟฟา และเตารับอื่น ๆ ติดตั้งสูงจากพ้ืน 0.30 เมตร หรือกำหนดไวในแบบ 

 

7.3 ทอรอยสายไฟฟา 

ทอรอยสายไฟฟาจะตองติดตั้งตามที่แสดงไวในแบบแปลน ทอที่ฝงในพื้นคอนกรีตใชทอ IMC สวนที่เดิน

ซอนเหนือฝาเพดานหรือฝาในฝาผนังทอ EMT 

ทอรอยสายไฟฟา จะตองมีความยาวที่เหมาะสมที่จะรับกับตูหรือกลองตอสาย หรอืกลองเอาเลตในกรณี

ที่ตอเขากับกลองตอสายหรือตู CABINET ทอทุกทอจะตองไดระดับและมีความยาวของปลายทอเทากัน ที่ปลาย

ทอจะตองมีปลั๊กอุดปองกันการอุดตันของปูนหรือเศษผงตาง ๆ สำหรับปลายทอตอเขากับเครื่องยนตไฟฟาจะตอง

ใชอุปกรณที่เหมาะสมสำหรับแตะละกรณี 

ทอรอยสายไฟฟาที่ผานการใชงานแลว จะนำมาใชงานใหมอีกไมได 

ปลายทอจะตองทำการลบคมทอทุกครั้งกอนการติดตั้งทอที่ตองทำเกลียวจะตองทำเกลียวและทำความ

สะอาดกอนที่จะลบคมทอ 

ทอจะตองยึดแนนกับกลองตอสายหรือกลองOutlet ตาง ๆ ดวย LOCK NUT และ BUSHING ตาม

ขอกำหนด NEC COL\DE ทอเดินลอยจะตองยึดกับที่ใหม่ันคงทุกระยะ  2  เมตร   และจะตองยึดบริเวณของอป

ลายทอทุกแหง การยึดทอตอทอจะตองทำใหเสร็จเรียบรอยกอนที่จะทำการดึงสาย 

ภายในทอตองสะอาดเรียบรอยไมมีสิ่งสกปรกหากไมสามารถทำความสะอาดไดจะตองทำการเปลี่ยนทอ

เสียใหม 

 

7.4 การติดตั้งเคเบิ้ลสายไฟ 
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ก. กอนการติดตั้งสายเคเบิ้ลหรือสายไฟจะตองตรวจสอบและแนใจวางานระบบทอไดติดตั้งเรียบรอย

โดยไมมีสิ่งกีดขวางใด ๆ ที่จะทำความเสียหายใหกับสายไฟได 

ข. ในการดึงสาย หามใชจารบีหรือน้ำมันหลอลื่นใด ๆ นอจาก COMPOUND ซึ่งผลิตสำหรับการดึงสาย

โดยเฉพาะเทานั้น การตอสายจะตองทำที่กลองเอาเลตหรือกลองตอสายเทานั้น โดยใชตัวตอแบบบีบรัด และพัน

ดวยฉนวนมีคุณสมบัติเปรยีบเทียบดับฉนวนของสายไฟฟา 

ค. ในระหวางการติดตั้ง หากปรากฏวาทอรอยสายไฟฟามีขนาดเล็กเกินไปไมเหมาะสมในการติดตั้ง

สายไฟฟาแลว ผูติดตั้งตองปรึกษากรรมการตรวจการจางหรือวิศวกรผูออกแบบเพ่ือเปลี่ยนแปลงแกไขในทันที 

ง. สายไฟฟาจะตองผานการตรวจสอบทั้งขนาดและความยาวกอนทำการลากสาย สายไฟฟาที่มีความ

ยาวสั้นเกินไป จะตองทำการเปลี่ยนใหมสายไฟฟาที่ผานการใชลากสายมาแลวจะนำกลับมาใชงานใหมไมได 

นอกจากจะไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานเสียกอน 

 

6.5 การตอลงดิน 

ก. ปลายแทนหลักดินจะตองติดตั้งณตำแหนงที่แสดงไวในแบบแปลนและติดตั้งในดินอยางนอย 60 

เซนติเมตรใตผิวดิน 

ข. สายทองแดงตอลงดิน จะตองจัดวางอยางเรียบรอย และฝงลึกไปในดินอยางนอย 50 เซนติเมตรจาก

ผิวดิน 

ค. จุดตอของสายดินทุกจุดจะตองทำความสะอาดกอนและจะตองยึดแนนทุกจุด อุปกรณไฟฟาทุกชนิด

ทอรอยสายไฟ และสวนที่เปนโลหะของอุปกรณตาง ๆ จะตองตอลงดินเขากับระบบสายดินโดยใชหัวตอที่

เหมาะสม 

 

8. รายการอุปกรณวัสดุ และอุปกรณที่อนุมัติใหใช 

 รายการวัสดุและอุปกรณที่อนุมัติใหใชตามหัวขอขางลางนี้เปนเพียงแนวทางประกอบการเลือกวัสดุ

และอุปกรณของระบบไฟฟาเทานั้นโดยผูรับจางจะตองเสนอรายละเอียดวัสดุและอุปกรณที่ใชในโครงการนี้

โดยละเอียด ใหวิศวกรผูออกแบบหรือคณะกรรมการตรวจการจางเห็นชอบและอนุมัติกอนการสั่งซื้อและ

ติดตั้ง ทุกรายการ 

8.1 LIGHTING LUMINAIR      PHILIPS, PASSION LIGHT, EYE, OSRAM หรือเทียบเทา 

8.2 LAMP HOLDER          PHILIPS, PASSION LIGHT, EYE, OSRAM หรือเทียบเทา 

8.3 BALLAST      PHILIPS, PASSION LIGHT, EYE, OSRAM หรือเทียบเทา 

8.4 LAMP STARTER     PHILIPS, PASSION LIGHT, EYE, OSRAM หรือเทียบเทา 

8.5 LUMINAIRE CAPACITOR   PHILIPS, PASSION LIGHT, EYE, OSRAM หรือเทียบเทา 

8.6 LUMINAIRE : LAMP     PHILIPS, PASSION LIGHT, EYE, OSRAM หรือเทียบเทา 
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8.7 CONDUIT      MITSUSHITA, TAS, PAT หรือเทียบเทา 

8.8 CABLE          PHELPS DODGE, THAI YAZAKI, BCC หรือเทียบเทา  

8.9 EMERGENCY LIGHT       CEE, SUNNY, LEKISE หรือเทียบเทา 

8.10 SWITCHBOARD    ABB, SIEMEN, TIC, SCHNEIDER หรือเทียบเทา 

8.11 WIREWAY & CABLE TRAY  TIC, SCHNEIDER , ABB หรอืเทียบเทา 

8.12 CCTV SYSTEM     PANASONIC, BOSCH, PELCO, HONEYWELL หรือเทียบเทา 

8.13 NETWORK SYSTEM   CISCO, 3COM, ALLIED TELESIS หรอืเทียบเทา 

8.14 FIRE ALARM     NOHMI, JOHNSON, HOCHIKI หรือเทียบเทา 

8.15 LIGHTNING PROTECTION      AXIS, TERRA STREAMER, FRANKIN, DYNASPRERE  

         หรือเทียบเทา 

8.16 SURGE PROTECTION   POWER TRIP, SIEMEN, NORTHERN TECHNOLOGY   

         USA  MGC หรอืเทียบเทา 

8.17 BUSDUCT      POWERDUCT, EAE, CUTLER HAMMER, WETOWN,  

GE SPECTRA SERIES, LINKK หรือเทียบเทา 

8.18 TRANSFORMER    EAKARAT, THAI MAXWELL, ABB หรือเทียบเทา 

8.19 GENERATOR     FIRMAN,TEKSAN , ARKEN หรือเทียบเทา 

8.20 AIR CONDITION    SAMSUNG, DAIKIN, MITSUBISHI ELECTRIC หรือเทียบเทา 
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รายการประกอบแบบกอสราง 

ระบบงานครภุัณฑ 
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รายการท่ัวไป 

 

การเตรียมสถานท่ีกอสราง และรายการทั่วไป  

  งานกอสราง รายการนี้เปนงานกอสรางตกแตงภายใน อาคารหอพักอาจารย ผูควบคุมงานที่ไดรับการ

แตงตั้งจากมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรีผูออกแบบที่ไดรับการแตงตั้งจากมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี และ 

เจาหนาที่ตรวจการจาง มีสิทธในการเปลี่ยนแปลง ยกเลิก และตัดทอนงานหรือเพ่ิมเติมงานได ตามมาตรฐานชาง

ที่ดี และประโยชนในการใชสอย  หรอืเปลี่ยนแปลงเพ่ิมเติมเน่ืองจากรูปแบบขัดแยงกัน โดยถือประโยชนของ

มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรีเปนสำคัญ  

1. งานกอสรางนี้รวมถึงการรักษาความสะอาดบริเวณสถานที่ การขนยายครุภัณฑเดิม การโยกยาย

ระบบสาธารณปูโภค ระบบไฟฟา ประปา ระบบปรับอากาศ ตลอดงานอื่น ๆ ที่เก่ียวของกับสถานที่

กอสราง เพ่ือใหงานในสัญญาดำเนินการตอไป โดยเรียบรอย และหมายรวมถึงการติดต้ังกลับเขา

ตำแหนงเดิมใหสมบูรณเรียบรอย ตลอดจนการขัด เช็ดถู ใหสะอาดเรยีบรอยและใหรวมอยูในคา

ดำเนินการที่ผูรับจางจะตองเสนอราคาดวยแลว  

- ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการโยกยาย รื้อถอนสิ่งกอสรางเดิม ตลอดจนระบบสาธารณูปโภค

ทุกชนิดที่มีอยูเดิมและเปนอุปสรรคในการกอสราง เชนฝาเพดาน ทอแอร โคมไฟฟา สปรงิเกลอร 

สวิทซ สาย ปลั๊ก ฯลฯโดยผูรับจางตองเปนผูประสานงานกับหนวยงานท่ีเก่ียวของเอง ทั้งนี้

จะตองขอความเห็นชอบและไดรับอนมุตัิจากผูวาจางกอนถึงจะดำเนินการได และไดคำนวณคา

งานไวในคาดำเนินการแลว 

- ในกรณีการดำเนินงานที่กีดขวางการสัญจรทางเดินภายในอาคาร ตลอดงานอ่ืน  ๆ ท่ีจะ

กอใหเกิดความเดือดรอนแกผูใชสอยอาคารผูรับจางจะตองจัดการปองกันและหาทางแกไขให

สามารถใชงานไดตามเดิมทันที 

- ผูรับจางจะตองจัดการปองกัน เพ่ือปองกันภยันตรายตาง ๆ  อันอาจเกิดข้ึนแกบุคคลและ

ทรัพยสินในบริเวณงานและบริเวณขางเคยีง ซึ่งมีผลมาจากการดำเนินงานน้ีผูรับจางจะตองซอง

แซม ชดใชหรือเปลี่ยนใหมใหเหมาะสมคงสภาพใชงานไดตามเดมิ โดยคาใชจายตางๆ เปนของผู

รับจางท้ังสิ้น 

- ผูรับจางจะตองทำการสำรวจตรวจสอบพื้นที่กอสรางกอนการวางผังเพ่ือตรวจสอบความถูกตอง

แผนผังในการดำเนินงาน หากมีปญหาเรื่องของเขต, ระยะ, ระดับที่จะตองเสนอการปรับเปลี่ยน

แบบกอสราง เพื่อขอความเห็นชอบจากผูออกแบบใหอนุมัติกอนดำเนินการ หามทำโดยพลการ

เด็ดขาด 
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- การรือ้ถอนฝาเพดาน การแกปญหาเรื่องระดบั การซอมแซมงานท่ีกระทบกับสวนงานอ่ืนๆ ผูรับ

จางตองดำเนินการโดยไมคิดคาใชจายและไดงานที่ดี 

2. ผูจางจะตองตรวจสอบแบบแปลนและรายละเอียดประกอบแบบ รวมทั้งรายการ   กอสรางอยาง

ละเอียด และสำรวจสถานที่ใหเขาใจกระจางโดยตลอด เพื่อมิใหมีการผิดพลาดในระหวางการกอสราง 

3.    ในกรณีที่แบบกอสรางไมชัดเจน   ขัดแยงกัน  หรือไมตรงกับรายการกอสราง  ใหแจงผูควบคุมงาน

ของผูวาจาง สถาปนิก มัณฑนากร ผูออกแบบ และเจาหนาที่ตรวจการจางของมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรีเพ่ือ

พิจารณาสั่งการแกไขอยางหนึ่งอยางใด กอนลวงหนาที่จะปฏิบัติงาน ถาผูรับจางไมปฏิบัตติามน้ีถาหากมี

ขอผิดพลาดใด ๆ เกิดขึ้น ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการท่ีจะแกไขขอผิดพลาดนั้น ๆ ใหถูกตอง ตามคำสั่งของ

เจาหนาที่ตรวจการจาง โดยการที่จะเรียกรองคาจางเพิ่มเติม หรือขอตออายุสัญญาจางนั้น ปริมาณงานที่

เปลี่ยนแปลงคางานตองเกิน 10% ของคางานท้ังหมดจึงจะกระทำได ทั้งนี้การตัดสินของมหาวิทยาลัยราชภัฏ

เพชรบุรถีือวาสิ้นสุด   

3.1 ในการเปลี่ยนแปลงรายการใดๆผูรับจางตองแสดงคางานที่ลดและเพ่ิมเพ่ือมหาวิทยาลัยราชภัฏ

เพชรบุรตีรวจสอบได อยางชัดเจน จึงจะพิจารณาคางานใหจากใบกรอกปริมาณงานท่ีเสนอราคา 

3.2 การสงมอบงานแตละงวด ผูรบัจางจะตองแสดงเอกสารการดำเนินงาน และหนังสือสงงาน เสนอ

ตอผูวาจาง ชัดเจนและสะดวกกับการตรวจสอบงาน 

3.3 การสงมอบงานแตละงวด ผูรบัจางจะตองแสดงผลการดำเนินงานท่ีเปรียบเทียบกับแผนงานได 

3.4 การวินิจฉัยปญหากอสราง ผูออกแบบกระทำไดเพียงนำเสนอความเห็นเทานั้น อำนาจการ

พิจารณา 

เปนของมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรีและหากมีคางานเพิ่มเติมเกิดขึ้น จากการเปลี่ยนแปลง 

จะตองเกิน 10% ของคางานจึงจะพิจารณา วัน เวลา และคางานให  

3.5 การเริ่มงาน ผูรบัจางจะตองนำเสนอตอมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรีดังนี้  

- หนังสือขอเขาทำงาน  แจงชื่อชางที่ทำงาน ผูควบคุมงานประจำ พรอมปายชื่อบุคคลหลัก  

- แผนการทำงาน แตละกิจกรรม และกำหนดแลวเสร็จ เพื่อสะดวกในการติดตามงาน  

3.6 การสงมอบงานแตละงวด ผูรบัจางจะตองนำเสนอตอมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรีดังนี้  

- หนังสือสงมอบงาน  และหนังสือแสดงผลงานท่ีระบุในงวดเปนเปอรเซนต 

3.7 การขออนุมัติวัสดุ  ผูรับจางจะตองนำเสนอตอมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรีดังนี้  

- หนังสือขออนุมัติวัสดุ ทุกรายการที่กำหนด หรือขอเพ่ิมเตมิจากกำหนด 

- ตัวอยางจริง หรือแคตตาลอคแตหากมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรีขอตัวอยางจริง ผูรับจาง

จะตองจัดหาให 

- รายการวัสดุ ที่ตองขออนุมัติ อยางนอยตองขออนุมัติดังนี้ คอื  

- รายการพ้ืนผิวตางๆ   
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- รายการผนังตางๆ อุปกรณครุภัณฑ เชน มือจับ บานพับ รางลิ้นชัก 

- รายการสี   

- การทำสีไมอัด ไมสัก ไมเมเปล ไมแอช 

- แผนลามิเนท ความหนาสเตนเลส  กระจกเงา ไมอัดขนาดตางๆ 

-  โคมไฟฟา อุปกรณไฟฟา สวิทซ ปลั๊ก บัลลาสต  ปลั๊กคอมพิวเตอร 

- เฉดสีผนัง ฝาเพดาน สีพน 

-      พรมปูพ้ืน  สีและลายผาฝายและฟองยาง  

- SHOP DRAWING ระบบไฟฟา 

- SHOP DRAWING ระบบ ประปาและสุขาภิบาล 

-  SHOP DRAWING งานระบบปรับอากาศ 

16. การอานแบบใหถือตัวอักษรและตัวเลขเปนสำคัญ  (หามวัดระยะจากแบบ)  เมื่อแบบกอสรางไม

สมบูรณ หรือไมชัดเจน ผูรับจางจะตองเปนผูเสนอแบบขยาย หรือรายการเพ่ิมเติม SHOP 

DRAWING ใหสถาปนิก วิศวกรผูออกแบบ หรือมัณฑนากร พิจารณาตรวจสอบกอนการดำเนินการ 

และใหถือวาแบบและรายการเพ่ิมเติมนั้น เปนสวนหนึ่งของแบบและรายการตามสัญญาดวย 

17. งานสิ่งใดก็ตาม ถาผูรับจางไมปฏิบัติตามรูปแบบการกอสรางหรือรายการกำหนด  หรือรายการที่สั่ง

แก 

ไขโดยคำสั่งอันถูกตองของเจาหนาที่ตรวจการจาง หรือตามหลักวิชาชางที่ดี ผูรบัจางจะตอง

รับผิดชอบตอผลเสียหาย หรือผลงานที่ไมถูกตองที่เกิดขึ้น และจะตองรับจัดการแกไขเพ่ิมเติมให

ถูกตองตามรายการ 

ดังกลาวขางตน โดยจะเรียกรองคาใชจายเพ่ิมเติม หรอืถือเปนขออางในการขอตออายุสัญญาจาง

ไมได 

ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุ อุปกรณ เคร่ืองมือเคร่ืองใช และแรงงานใหพรอม เพื่อ ใหงานกอสรางดำเนินการไปตาม

สัญญาและไดผลงานท่ีถูกตองสมบูรณตามแบบ  และรายการ กอสรางทุกประการ 

วัสดุที่จะนำมาใชในการกอสราง จะตองเปนของใหมที่มีคุณภาพและลักษณะตรงตาม ที่ระบุไวในแบบและรายงาน

กำหนดผูรับจางจะตองจัดทำ  ประกอบ  ตกแตง  และติดตั้งวัสดุที่นำมาใชดวยฝมือประณีต มี

คุณภาพ ถูกตองตามวัสดุประสงคท่ีบงไวในแบบ หรือรายการกอสราง และตามหลักวิชาชางท่ีดี เม่ือ

เกิดการเสยีหายในระหวางการกอสราง หรือในระยะประกันตามสัญญา   ผูรับจางจะตองแกไขหรือ
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เปลี่ยนแปลงใหใหม โดยจะเรียกรองคาสินคาเพ่ิมเติมและถือเปนขออางในการขอตออายุสัญญา

ไมได 

18. หามนำวัสดุและอุปกรณทุกชนิดที่นอกเหนือจากที่ระบุไวในรายการ นำเขามาบริเวณ กอสรางโดย

เด็ดขาดถาปรากฏวามีการนำเขาใหถือวาสอเจตนาทุจริต เจาหนาที่ตรวจการจางมีสิทธิพิจารณา

ตัดสินใหชดใชและทำใหมท้ังหมด โดยผูรบัจางจะคิดคาใชจายเพิ่มเติมและเพื่อเปนขออางในการขอ

ตออายุสัญญาจางไมได 

19. วัสดุทุกชนิดที่ระบุในแบบรายการกอสรางผูรับจางตองจัดหาตัวอยางหรือแคตตาล็อค นำเสนอผู

ควบคุมงานของผูวาจาง และเจาหนาที่ตรวจการจางหรือผูออกแบบของมหาวิทยาลัยราชภัฏ

เพชรบุรพิีจารณาอนุมัติกอนใชงานไมนอยกวา 30 วัน 

20. วัสดุบางอยางที่ระบุใหใชเฉพาะเจาะจง  และจำเปนตองสั่งซื้อหรอืสั่งทำจากกรุงเทพมหานครฯ หรือ

ตางประเทศใหผูรับจางออกใบสั่งซื้อวัสดุดังกลาวภาย ใน 15 วัน นับตั้งแตวันถัดจากวันลงนามใน

สัญญาจาง หากสั่งซื้อวัสดุชนิดดังกลาวไมทันจะมาเปนขออางในการตออายุสัญญาไมได 

21. การอนุมัติใหใชวัสดุชนิดตาง ๆ    ในงานกอสรางจะตองกระทำเปนลายลักษณอักษร เสนอผูควบคมุ

งานของผูวาจางและเจาหนาที่ตรวจการจาง หรือผูออกแบบเห็นชอบกอนนำวัสดุชนิดนั้น ๆ ไปใชได 

22. ในกรณีที่ผูรบัจางมีความจำเปนที่จะตองใชวัสดุชนิดอื่นที่มีขนาด   ลักษณะ  และคุณ สมบัติที่

เทียบเทาวัสดุที่บงในแบบหรือรายการกำหนด ใหผูรับจางจัดทำรายละเอียดแสดงความ  จำเปนท่ี

จะตองใชวัสดุชนิดน้ัน ๆ แทนและใหแสดงหลักฐานเปรียบเทียบคณุภาพและราคาใหชัดเจนเสนอ

ผานผูควบคุมงานและคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณาเห็นชอบ และเสนอให ผูออกแบบของ

มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรีอนุมัติกอนท่ีนำวัสดุนั้น ๆ มาใชแทน 

23. เจาหนาที่ตรวจการจางมีสิทธิที่จะไมอนุญาตใหใชวัสดุอ่ืนใดท่ีมีขนาด   หรือคุณภาพ ที่ไมตรงตามที่

ระบุไวในแบบและรายการมาใช โดยไมมีขอโตแยงได ๆ  ทั้งสิ้นผูรับจางจะตองจัดหาผูชำนาญงานและ

ชางผีมือดี ที่มีความสารถความชำนาญเฉพาะงานแตละประเภทมาปฏิบัติงาน ถาปรากฏวาผูชำนาญ

งานหรือชางฝมือดังกลาวปฏิบัติงาน โดยไมเขาขั้นมาตรฐานที่ดีพอ    เจาหนาที่ตรวจการจางมีสิทธิที่

จะสั่งเปลี่ยนผูชำนาญงานหรือเปลี่ยนชางฝมือไดเพื่อใหไดผลงานท่ีมีคุณภาพที่สุด 

24. เมื่องานเสร็จเรียบรอย ถูกตอง  ครบถวนตามที่ระบุในรูปแบบและรายละเอียดกำหนด และผูรับจาง

ได 

ปฏิบัติตามสัญญาทุกประการ  พรอมทั้งเก็บกวาดเศษวัสดุสิ่งของทำความสะอาดบริเวณสถานที่

กอสรางใหเรียบรอยการขัดพื้น ลงแวกพ้ืน เช็ดถูครภุัณฑ ทดสอบระบบน้ำ ระบบไฟฟา และระบบ
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ปรับอากาศ กอนที่จะสงงานงวดสุดทายและตองไดรับการรับรองความถูกตองเปนลายลักษณอักษร

กอน จึงทำการเบิกจายได 

25. การขออนุมัติวัสดุ ตองจัดทำเปนทางการผานผูควบคุมงานของมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรีโดยมี

แบบ ฟอรมชัดเจน 

26. การเริ่มงานกอสราง มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรีและผูออกแบบสงวนสิทธ ในการประชุม KICK 

OFF MEETING เพ่ือกำหนดแนวทางการทำงาน การอนุมัติวัสดุ การก้ันขอบเขตพ้ืนท่ีดวยไมอัดยาง

ทาสี หรือเทียบเทา ซึ่งผูรับจางจะตองคำนวณคางานในสวนน้ีไวแลวดวย จะเรียกรองภายหลังไมได 

27. เมื่องานแลวเสร็จกำหนดใหผูรับจางจัดสง ผังพ้ืน ASBUILT DRAWINGทุกระบบมอบ ไว 1 ชุด 

28. การลากสายจากสายเมน เขาสูครภุัณฑ ผูรบัจางจะตองซอนสายใหไดมากที่สุด และในการติดต้ัง

ปลั๊ก  คอมพิวเตอรจะตองแจงผูใชงานในตำแหนงน้ันๆ ตรวจสอบความสะดวกการใชงานกอนจึงจะ

ดำเนินการได  อยางไรก็ตามผูวาจางสามารถเปลี่ยนแปลงงานไดไมเกิน 5% ของงานตามรูปแบบ 

(MINOR CHANGE ONLY) 

รายการประกอบแบบงานครุภัณฑติดตั้งในสถานที่กอสราง  

 ครุภัณฑทุกชิ้นจะตองไดรับการประกอบและสรางรวมท้ังตกแตงผิวและอ่ืนๆมาจากโรงงานดวยคุณภาพ

ที่ดีเขากับความตองการ และเห็นชอบจากเจาของและสถาปนิกผูออกแบบตัวอยางสำเร็จรูปของอุปกรณครุภัณฑ

แตละชิ้น ซึ่งแตกตางกันออกไป ตองนำตัวอยางท่ีสำเร็จรูปมาเสนอตอสถาปนิกและรับความเห็นชอบจากเจาของ

ทุกครั้งไป จนกวางานเสร็จรายละเอียดนอกเหนือไปจากแบบใหเสนอแบบรายละเอียด เพ่ือขอรับความเห็นชอบ

และอนุมัติจากสถาปนิกหรือผูออกแบบกอนทำการประกอบและสรางทุกครั้งไป 

 รายละเอียดของแบบนี้ตองเขียนดวยมาตราสวนที่ขยายใหญพอที่จะตรวจดูงาย ผูประมูลหรือผูรับเหมา

จะตองเปนผูออกคาใชจาย คาพาหนะ ในการขนยายและคาติดตั้งจนเสร็จงาน ครุภัณฑทุกชิ้นสมควรจะตอง

ประกอบเรียบรอยมาจากโรงงานดวยขนาดท่ีวัดจากของจริง และพรอมที่จะติดตั้ง ซึ่งผูรับเหมาจำเปนที่จะตอง

แกไขใหพอดีกับหองอุปกรณการสรางและตกแตง เชน บานพับ มือจับ สีกุญแจ ผาบุ ผนงั ฯลฯ จะตองนำมาเสนอ

เพ่ือขออนุมัติตอสถาปนิกกอนนำไปติดตั้ง 

 

วัสดุในการประกอบและสราง   

  ไมคุณภาพดีที่สุดจะตองนำมาใชในการสราง ของที่อยูสวนผิวภายนอกที่มองเห็นและสัมผัสได ซึ่งตอง

ไดรับการคัดเลือกสีของไมที่ไมแตกตางกันมาก ไมขัดตา สวนโครงสรางท่ีไมใชสวนผิวโชว ยอมไดรับการประกอบ

ที่แข็งแรงและมีความงดงามเขากับสวนผิวโชวเชนกันไมทุกชนิดที่นำมาสรางตองอบแหง หากเกิดการยืดหดหลัง

ประกอบแลว ผูรับเหมาจะตองเปนผูรบัผดิชอบเปลี่ยนหรือซอมแซม โดยไมเรียกรองคาใชจายแตอยางใด  หาก
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แบบไมไดระบุเปนอยางอ่ืนเคราไมจะตองใชไมสยาแดง ขนาดตามแบบ คิ้วใชไมสักอุปกรณติดตั้งเฟอรนิเจอร เชน 

ลูกบิด บานพับ มือจับ ลิ้นชัก ฯลฯ ใหใชชนิดที่ระบุในแบบ แตตองนำมาเพื่อขออนุมัติกอน 

 บานตูแตละบานที่มีขนาดสวนสูงนอยกวา 1 เมตร ตองมีบานพับไมนอยกวา 2 ชุดบานตูและประตูที่มีขนาด

ตามสวนสูงเกินกวา 1 เมตร ตองมีบานพับไมนอยกวา 3 อันตูและประตูที่มีฝาปดเปดได รวมถึงลิ้นชักโตะทำงาน

ทุกลิ้นชักจำเปนจะตองติดตั้งกุญแจ 

 ไมอัด ตองเปนไมอัดที่คัดแลว เกรด เอ คุณภาพและมาตรฐานชนิดที่ดีที่สุด ซึ่งมีคณุภาพตามมาตรฐาน มอก. 

สีไมและลานไมจะตองเปนพวกเดียวกันไมขัดตา การกอสรางและประกอบติดตั้งตองพิจารณาถึงคุณภาพของการ

ประกอบและติดตั้งดวยฝมือประณีตเชน การเขาไม ,ลิ้นชัก และเซาะรอง ฯลฯ 

 อุปกรณ มือจับ บานพับ  ราวแขวนผา  ผลิตภัณฑของ HAFALE  Stainless   ท่ีใช กำหนดความหนาไวที่  1.8 

มม ชนิดผิวเรียบ เงา สีของพลาสติกลามิเนท และสวนประกอบสำหรับตกแตงทุกชนิด จะตองไดรับการอนุมัติจาก

สถาปนิกกอนดำเนินงานสถาปนิกและเจาของมีสิทธิ์ที่จะดัดแปลงแกไข เพื่อใหเขากับที่และประโยชนใชสอย สีท่ี

ใช(หากระบุในแบบ) จะตองเปนสีพนอยางดีเทียบเทายี่หอ TOA , โจตัน สีตราพัด และกอนที่จะทำการพนสี

จะตองอุด ขัด และโปวรอยเสี้ยนไมตาง ๆ ใหหมดเสียกอน และหลังพนสีแลวจะตองเรียบโดยไมเห็นรอยเสี้ยนไม

เลย 

 

1. ขอบเขตของงาน 

 ก. จัดทำการตกแตงพ้ืน ผนัง และเพดานตามแบบ และรายการ 

 ข. จัดทำและตกแตงเฟอรนิเจอรลอยตัว และ BUILT-INตามแบบ 

 ค. จัดหาและติดตั้งพ้ืน LAMINATEตามแบบและรายการ 

 ง. ประสานงานและใหความรวมมือแกชางเทคนิคและผูรับจางรายอ่ืน ไดแก งานระบบไฟฟา และอ่ืนๆ ท่ี

เก่ียวของในอันท่ีจะทำใหงานตกแตงภายในและงานระบบอื่นๆ แลวเสรจ็สมบูรณตาม แบบและรายการ 

 

2. ฝมือและแรงงาน 

 ก. ผูรับจางตองจัดหาและใชชางที่มีฝมือดีไดมาตรฐานทำการตกแตงและติดตั้งและดำเนินงาน อื่นๆ 

 ข. งานประเภทที่ตองใชความประณตี เชน งานลวดลาย กระจก โลหะประเภททองเหลือง งานบุ และทำสี 

ฯลฯ ผูรับจางจะตองใชชางที่มีความชำนาญเฉพาะดานเปนผูจัดทำ 

 ค. งานที่เกี่ยวของทางดานเทคนิคเฉพาะ เชน ไฟฟา แสง เสียง ฯลฯ ผูรับเหมาจะตองใชผูที่มี  ความ

ชำนาญในเทคนิคน้ัน ๆ เปนผูจัดทำหรือประสานงานในการติดต้ังใหถูกตองตามหลักวิชาการ สวยงาม มั่นคง 

แข็งแรง และเรยีบรอยทุกประการ 

 

3. คุณภาพของวัสดุ 
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 วัสดุทกุชิ้นตองมีคณุภาพดีถูกตองตามแบบและรายการทุกประการ และเปนของใหม ไมมีรอย ชำรุด รอย

เปรอะเปอน แตกราว หรือเสียหาย และเสื่อมคุณภาพ การเก็บรักษาวัสดุถูกตองตามมาตรฐานของผูผลิต วัสดุและ

อุปกรณท่ีจะนำมาใชในงานตกแตงจะตองนำตัวอยางมาใหผูออกแบบตรวจรับงานวาถูกตองกอน จึงทำการสั่ง

หรือติดตั้งได ถาปรากฏวาผูรับจางติดตั้งโดยพลการ หรือใชวัสดุท่ีชำรุดเสียหายหรือเสื่อมคุณภาพ ผูรับจางตอง

เปลี่ยนใหใหมจนเปนที่พอใจของผูวา จาง หรือผูออกแบบ โดยจะเรียกรองคาเสียหายใดๆ ไมได 

 

4. การประกันผลงาน 

 ผูรับจางจะตองรับประกันผลงานในระยะเวลา 2 ปนับจากวันสงมอบงาน ถาหากมีความเสียหาย ผูรับจางตอง

ทำการซอมแซมใหใชการไดทันที โดยจะเรียกรองคาเสียหายใด ๆ เพิ่มเติมไมได 

 

หมายเหตุ 

 ในกรณทีี่เปนงานตอเนื่องกัน หรือตองรวมมือกันหลายฝาย หากไมมขีอกำหนดที่ชัดเจน ใหถือ เปนหนาที่

ของผูรับจางงานตกแตงภายในดำเนินการตอเนื่องใหแลวเสร็จจนใชงานไดดี 

 

5.  การตกแตงท่ีไมตรงกับรูปแบบและรายการ 

 ในกรณทีี่มีการตรวจพบวา ผูรับจางทำการกอสรางไมถูกตองตามแบบ หรอืรายการ เจาของหรือผูวาจางหรือ

ผูออกแบบมีสิทธ์ิใหผูรับจางทำการแกไขใหถูกตองทันที โดยผูรับจางจะเรียกรองคาเสียหาย หรือตอสัญญามิไดไม

วากรณีใด ๆ ท้ังสิ้น 

 

6.  การเสนอแบบขยายเทาของจริง (Shop Drawings) 

 กอนที่งานตกแตงจะดำเนินการ ผูรับจางตองเสนอแบบขยายเทาขนาดจริง หรือตามท่ีผูออกแบบกำหนดแก

ผูออกแบบ เพ่ือพิจารณาอนุมัติโดยเฉพาะงานที่ตองการความประณีต และงานท่ีตองการความสวยงาม ฯลฯ  ท้ังนี้

หากผูรับจางไดดำเนินการไปกอนโดยพลการและมีผลเสียหายแกงานตกแตง ผูออกแบบมสีิทธิ์ที่จะสั่งระงับหรือ

แกไข โดยผูรับจางจะเรียกรองคาเสียหายใด ๆ มิได 

 

7.  การเสนอตัวอยางวัสดุ  

 ถามีปญหาเก่ียวกับวัสดุหรืออุปกรณสำเร็จรูปตาง ๆ ที่มีรูปทรง ลักษณะผิว สี หรือลวดลายอันจะกอใหเกิด

ความแตกตางกันในดานความงาม ผูรับจางตองสงรูปแบบหรือตัวอยางวัสดุหรืออุปกรณใหผูออกแบบตรวจเลือก

กอนนำไปดำเนินการไปกอนเสมอหากผูรับจางดำเนินการติดตั้งหรือประกอบอุปกรณตางๆที่มิไดรับความ

เห็นชอบ ผูรับจางตองจัดหาวัสดุหรืออุปกรณท่ีผูออกแบบ หรือผูวาจางเห็นชอบมาเปลี่ยนใหทัน  
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8.  การสงมอบงาน 

 กอนสงมอบงานผูรับจางตองปฏิบัติดังตอไปนี้ 

 ก.  ทำความสะอาดสถานท่ี 

      ผูรับจางจะตองทำความสะอาดสถานที่ใหเรียบรอย สามารถใชงานไดทันที เชน การเก็บกวาดเศษวัสดุท่ี

ใชขัดพื้น ปดฝุนเช็ดถู ขัด แวกพื้น และอื่น ๆ 

 ข.  การทดสอบอุปกรณตาง ๆ 

     ผูรบัจางตองทดสอบอุปกรณตาง ๆ เชน อุปกรณบานเปด รางเลื่อน กุญแจไฟฟา ประปา หรอือุปกรณ

เครื่องใชจนสามารถใชการไดดีทุกจุด ผูควบคุมงานสั่งแกไขจนใชการไดดี  

 ค.  กุญแจตาง ๆ 

      ผูรับจางตองจัดทำปายแจงรายละเอียดไวกับกุญแจ รวมท้ัง Master Key (ถามี) ใหตรงกับแมกุญแจทุก

ชนิดและตองสงมอบใหผูรับจางทั้งหมดทันท ี เท่ือผูวาจางรับมอบงานแลว ลูกกุญแจเหลานี้ตองอยูในความดูแล

ของผูรับจางอยางดี หามจำลองลูกกุญแจเหลานี้โดยเด็ดขาดไมวากรณีใด ๆ หากผูรับจางทำลูกกุญแจหาย ผูรับ

จางตองเปลี่ยนกุญแจชุดนั้นใหม โดยจะคิดเงนิเพิ่มไมได 

ง. การปฏิบัตินอกเหนือจากนี้ใหถือตามขอตกลงและสัญญาวาจางระหวางผูวาจางกับผูรับจาง  เชนสั่ง

รื้อ กรณีทำผิดรูปแบบ หรอืวัสดุอุปกรณไมตรงตามแบบ 

 

รายละเอียดและคุณสมบัติของครุภัณฑ ประกอบอาคารอื่นๆ 

 กำหนดใหผูรับจางเดินทอน้ำ จากมหาวิทยาลัยจากจุดที่มหาวิทยาลัยกำหนดเขาสูอาคาร และติดตั้งอุปกรณ

ดังนี้ 

1.          เครื่องสูบน้ำ 

 

เครื่องสูบน้ำประปาจากถังเก็บน้ำชั้นลาง จายขึ้นถังเก็บน้ำชั้นดาดฟา 

1.1  เครื่องสูบน้ำประปา 

- เครื่องสูบน้ำพรอมมอเตอรไฟฟา มีจำนวนและรายละเอียดตามแสดงในแบบ และในรายการ

กอสราง เฉพาะอาคารน้ัน ๆ  

- ใหทำแทน ค.ส.ล. รองรบัเครื่องสูบน้ำ ขนาดพอเหมาะ 0.10 ม. จากพ้ืนหองเครื่องเสริมเหล็ก 

เสนผาศูนยกลาง 9 มม.@0.15 ม. กับใหติดต้ัง SHOCK ABSORBER  กันสะเทือนที่ฐานเครื่องสูบน้ำ ผลิตภัณฑ 

PROCOหรอืเทียบเทา 

- ระดับน้ำตาง ๆ แสดงไวในแบบ หรือจะกำหนดใหขณะกอสราง 

- ระดับน้ำในถังเก็บน้ำชั้นลาง และถังเก็บน้ำบนหลังคา จะควบคุมดวยลูกลอย LECEL 

REGULATOR MERCURY SWITCH หรือ SWITCHING BALL MICRO SWITCH 
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1.2 ระบบเครื่องควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำ สามารถเลือกทำงานได 3 ระบบ ดังนี้ 

- ระบบธรรมดา MANUAL เครื่องจะทำงาน หรือหยุดทำงานเมื่อกดปุม START หรือ STOP 

- ระบบกึ่งอัตโนมัติ SEMI AUTOMATIC เครื่องจะทำงานเมื่อกดปุมและหยุดโดยอัตโนมัติ เมื่อสูบ

น้ำเขาถังขึ้นดาดฟาถึงระดับที่กำหนดไว 

- ระบบอัตโนมัติ สองเครื่องสลับและชวยกันทำงาน ALTERNATING AND PARALLEL 

AUTOMATIC 

ก. เมื่อระดับน้ำในถังเก็บน้ำชั้นลางลดต่ำกวาท่ีกำหนด เครื่องสูบน้ำแตละเครื่องหยุดทำงาน 

และเคร่ืองสูบน้ำทำงานปกติ เมื่อระดับน้ำสูงขึ้นถึงระดับที่กำหนด 

ข. เมื่อระดับน้ำในถังเก็บน้ำบนดาดฟาลดต่ำกวาระดับที่กำหนด เครื่องสูบน้ำเครื่องที่ 1 จะเริ่ม

ทำงานเม่ือสูบน้ำเต็มถังถึงระดับที่กำหนด เครื่องสูบน้ำที่ 1  จะหยุดทำงานและเริ่มทำงาน

ใหม เครื่องสูบน้ำท่ี 2 จะเริ่มทำงานเม่ือเริ่มสูบน้ำเต็มถังถึงระดับท่ีกำหนด เครื่องสูบน้ำท่ี 2 

จะหยุดทำงานและเมื่อเริ่มการทำงานใหมเครื่องสูบน้ำเครื่องท่ี 2 จะเร่ิมทำงาน เครื่องสูบทั้ง

สองจะสลับทำงานทุกครั้ง 

 

ค. เมื่อระดับน้ำในถังเก็บน้ำลดต่ำกวาระดับน้ำที่กำหนดไวในขอ 1 เครื่องสูบน้ำทั้งสองเครื่อง 

จะทำงานพรอมกัน 

ง. KILOWATT HOUR METER วัดปริมาณการใชพลังงานไฟฟาของอุปกรณไฟฟาของเครื่อง

สูบน้ำประปา ติดตั้งท่ีแนวควบคุม 1 ชุด 

1.3 ผูรับจางจะตองสงรายละเอียดของเครื่องสูบน้ำพรอมแบบ SHOP DRAWING การติดตั้งให

คณะกรรมการตรวจการจางพิจารณาอนุมัติกอน จึงจะดำเนินการได ผูรับจางจะตองสงรายละเอียดของเครื่อง

ควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำ พรอม SHOPDRAWING การติดตั้งใหคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณา

อนุมัติกอน อุปกรณความปลอดภัยเกี่ยวกับไฟฟากำลังตาง ๆ ใชมาตรฐานกรมโยธาธิการ และการไฟฟานครหลวง 

หรือการไฟฟาภูมิภาค ใหผูรับจางเสนอมาเมื่อไดรบัอนุมัติใหใชเครื่องสูบน้ำแลว 

1.4 ใหทำแทน ค.ส.ล. รองรับเครื่องสูบน้ำ ขนาดพอเหมาะ หนา 0.10 ม. จากพ้ืนหองเคร่ืองเสริมเหล็ก

เสนผาศูนยกลาง 9 มม.@ 0.20 ม.# และใหติดตั้ง SHOCK ABSORER กันสะเทือนที่ฐานเครื่องสบูน้ำ ผลิตภัณฑ 

MASOM หรือเทียบเทาอุปกรณความปลอดภัยทางไฟฟา ใหผูรบัจางเสนอมาโดยใชตามมาตรฐานของกรมโยธาธิ

การ และการไฟฟานครหลวง หรือการไฟฟาสวนภูมิภาค 
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2.       PUMP ดูดน้ำประปา 1  

 - เปนปมดูดของเหลวประเภทน้ำ 

 

ตัว PUMP 

 Casing  : Cast Iron 

 Impeeller : Cast Iron 

 Shaft  : Stainleess Steel    : AISI 304 OR 316 L 

 Shaft Sleeve : Stainless Steel    : AISI 304 OR 316 L 

 Wear Ring : Cast lron 

 ขนาด  5.00 แรงมา ความเร็วรวม 2900 RPM  ใชไฟฟา 3 เฟส ปสป. 65% 

 ความสามารถในการดูดน้ำ = 34 m³ /hr ที่ความสูง 34 เมตร 

 ทอดูดเขาออก ø3” 

  

 

3.       PUMP ดูดน้ำประปา 2 สำรอง 

 - เปนปมดูดของเหลวประเภทน้ำ 

 

ตัว PUMP 

 Casing  : Cast Iron 

 Impeeller : Cast Iron 

 Shaft  : Stainleess Steel   : AISI 304 OR 316 L 

 Shaft Sleeve : Stainless Steel   : AISI 304 OR 316 L 

 Wear Ring : Cast lron 

 ขนาด  5.00 แรงมา ความเร็วรวม 2900 RPM  ใชไฟฟา 3 เฟส ปสป. 65% 

 ความสามารถในการดูดน้ำ = 34 m³ /hr  ที่ความสูง 34 เมตร 

 ทอดูดเขาออก ø3” 
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4. ตูดับเพลิงประจำชั้น 

รายละเอียดและคุณสมบัติของ ตูดับเพลิง  FHC 

จำนวนตู FHC จำนวน ชุดตามรูปแบบ  มีรายละเอียดดังนี้ 

- มีถังดับเพลิงภายใน ขนาดไมนอยกวา 10 ปอนด 

- สาย WHITE POLYESTER  ขนาด 1 ½” X 100 Ft. (30 ม.) 

- ALUMINIUM ALLOY  NOZZLE JET/FOG/ SPRAY 

- ราวแขวนสายดับเพลิง ทาสีแดง ขนาด  1 ½” 

- CAST BRASS ANGLE VALVE 1 ½”  

- ตูเหล็ก ฝาครอบกระจก ทาสีแดง มีกุญแจล็อดได 

- แขวนตูจากภายในผนัง 

- ผนัง กออิฐ จัดทำใหเรยีบเสมอตู  

- จากพื้น ถึง CAST BRASS ANGLE VAL ความสูงไมเกิน  1.50 ม. 

- ทอเมนดับเพลิงทาสีแดง ศก. 6” 
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